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:تطورها من خلالالتنبؤ بالطقس يتطلب عملية دراسة وفهم للمنظومة الجوية وتتبع مراحل

KINEMATICSبالكايناماتك 

DYNAMICبالداينمك 

قوى اساسية والتي تؤثر على سرعة واتجاه المنظومة•

قوى ظاهرية والتي تؤثر على اتجاه المنظومة فقط•
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هاومتجهاتالكارتزيةالمحاورتظهرادناه

ياضيالرالتمثيلخلالهامنسيتمالتيو

حقلمجالفيمسارالحركةلتحديد

السرعةمركباتتظهروكماالرياح

المحاورلهذهبالنسبة

المحوروهوsبوالمتمثلةالطبيعيةالمحاورتظهراعلاه

العموديالمحوروهوnوالمحورالرياحلحركةالموازي

الحاصلرالتغيتمثيلخلالهسيتموالتيالرياحاتجاهعلى

الكارتيزيةللمحاورنسبةالمنظومةحركةفي
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X,Yاعتباطيةنقطةعندالرياححقلفيالحاصلالتغيرلحسابتايلورتقنيةاستخدامسيتم

Xo,Yoمتجاورةلنقطةبالنسبة

A B C D E
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بشكليتحركالذيالرياحلحقلبالنسبة،اماالخمسةالحدودبهذهتمثيلهيمكنخطيايتحركرياححقلاي

:الخمسالحدودبهذهتقريبيبشكلتمثيلهيمكنايضاخطيغير

,A:Voالاولالحد Uo)(Translationاخرالىمكانمنالرياححقلانتقالوتمثل.
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B:(Divergenceالثانيالحد D)زيادةاونقصانالرياححقلمساحةفيالتغيرويمثلالتباعد.
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C:(Relativeالثالثالحد vorticity)معالرياححقلحركةاتجاهفيالتغيرويمثلالنسبيةالدورانية

.الساعةعقربعكساوالساعةعقرب
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D:Stretchingالرابعالحد Deformationالرياححقلشكلفيالحاصلالتشويهيمثلوالذي.
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E:(Shearingالخامسالحد Deformation)الرياححقلموقعفيالحاصلالتغيروهو.
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الهواءعمودضمنالراسيةللحركةالساينوبتيكيالمدىتشخيصفيالخمسالحدودهذهدراسةاهميةتكمن

.بالطقسالتنبؤعمليةفيجدامهمةتعتبروالتي

:(الكتلةحفظقانون)الاستمراريةمعادلةخلالمنالراسةوالحركةالتباعدبينالعلاقةايجاد-1
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Divergence
العلاقة بين معادلة الاستمرارية والحركة الراسية 

The Relation between continuity equation and vertical motion 
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العلاقة بين معادلة الاستمرارية والحركة الراسية 

The Relation between continuity equation and vertical motion 

Divergence
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العلاقة بين معادلة الاستمرارية والحركة الراسية 

The Relation between continuity equation and vertical motion 

حيث الحركة الراسيةPoلتشخيص الحركة الراسية يجب نكامل معادلة الاستمرارية لعمود الهواء من اعلى التربوسفير 

Pتساوي صفرالى ارتفاع معين حيث يكون الضغط يساوي 

Divergence
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العلاقة بين معادلة الاستمرارية والحركة الراسية 

The Relation between continuity equation and vertical motion 

التقارباوالتباعدقيمةتكاملتساويمعينضغطيمستوىعندWالراسيةالحركةقيمةانالمعادلةهذهتوضح

.الضغطيالمستوىهذافوق

W=0في اعلى الغلاف الجوي ايضا تكون الحركة الراسية تساوي صفر 

Divergence
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العلاقة بين معادلة الاستمرارية والحركة الراسية 

The Relation between continuity equation and vertical motion 

Po=0صفرتساويPoالجويالغلافاعلى

Divergence
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العلاقة بين معادلة الاستمرارية والحركة الراسية 

The Relation between continuity equation and vertical motion 

العلوي موجبة تكون لدينا نستنتج من المعادلة اعلاه انه اذا كانت قيمة التباعد

.تكون سالبةWاي قيمة (صعود)حركة راسية نحو الاعلى

ية نحوو تكوون لودينا حركوة راسو( تقوارب)اذا كانت قيمة التباعد العلووي سوالبة 

.تكون موجبةWاي قيمة (نزول)الاسفل 

ساوي عند السطح واعلى طبقة التروبوسفيرتWبما ان قيمة الحركة الراسية 

ل اعلوى صفر هذا يعني ان الحركوة الراسوية تبودا بالازديواد صوعودا حتوى تصو

اقول )سوالب قيمة لها او العكس تبدا بقيمة سالبة حتوى تصول اعلوى قيموة لهوا بال

سووب عنوود منطقووة معينووة حيووث تكووون قيمووة التباعوود تسوواوي صفرح(قيمووة لهووا

 Layer of Nonمعادلوووة الاسووووتمرارية تعوووورف هووووذه المنطقووووة ب 

Divergence(LND)ل وهووذا يتطلووب ان تتغيوور قيمووة التباعوود علووى الاقوو

موورة خوولال عمووود الهووواء وتتحووول موون تباعوود الووى تقووارب او موون تقووارب الووى 

.تباعد

Divergence
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Vorticity
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Vorticity
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Vorticity
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Vorticity
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Vorticity
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Vorticity
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Vorticity
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Vorticity
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Deformation
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Deformation
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Deformation
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Deformation
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Curvature
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Curvature
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Curvature
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Curvature
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