
 (Term Symbols) التيرم                             او  الحالةرموز 

مة  لاة م معر ةة ( متعةدة  اللكترواةا )ايةو  او لةرر  الكليةة  الطاقة#رمز الحالة هو مختصر يصف مستوى # 

اقتةرا  للحرةةة التيةرم الرريةة وصةوم رمةوز تفتةر  . ل لكتةرو   ةا الةرر تعدةيةة الرةرم #والعةزم الةزاو  #محصلة 

 (.سواديرز -ازةواج راسل) او ما يعرف ب ( LS Coupling)الحرةة الررمية مع الوربيتالية 

 -:هالرمز التيرم العامة والصيغة , طاقة ترتيب الكترواا معي او بمعنى الار يصف رمز التيرم #

 

 

 

 

 

 

للالكترونات والناتج من  ممن  عدد الكم الاوربيتالي الكلي والذي يمثل ( L)ويعبر عنه احيانا ب رمز التيرم هو ( T)أل حرف *

 (.ml)مجموع ال , الاوربيتالية الفردية للالكتروناتالعزوم الزاوية 

حين  ا  ال , (2S+1)وهي تسناوي ( Multiplicity)تعدةية الررم المومود في اعلى يسار رمز التيرم يمثل ( M)ال حرف *

(S ) ويساوي مجموع ال , عدد الكم البرمي الكلييمثل(ms ). 

ونناتج من  اتدناد الدرانة البرمينة من  , للةرر الكلةا الةزاو  عدة الكة  يمثل المومود في اسفل يمي  رمز التيرم ( J)ال حرف *

 (L-S)قيمة له تساوي واقل ( L+S)قيمة له تساوي  اعلىو, الدراة الاوربيتالية
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وعليةةف  الةةررا  او اليواةةا  , هةةا تعرةةرع  طريعةةة الترتيةةب اللكترواةةا للةةررا  او اليواةةا رمةةوز التيةةرم #

 الجدوم اةااه#لوظ . رغ  الات ف اعداةها الرريةافس رمز التيرم المتشابف  ا ترةيرها اللكترواا لها 
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 للذرة او الايو  المعنيرمز التيرم هو م  يددد  الترتيب الالكترونيأذا. 

الترتينب الوحيند هنل ا  الترتينب الالكترونني النذي تعلمننا  هنو : هنا يتبادر الى اذهاننا سؤال وهنو

 الممك  للذرة او الايو ؟؟ 

بمعننى ارنر ), (التكنافؤي)فهناك عدة احتمال لتوزي  الكترونات الغلاف الخنارمي ...الا: الجواب

وتسنمى , (الالكتروننات دارنل اوربيتنالات الغنلاف الثنانويلترتينب او توزين  هناك طرق مختلفة 

, حالنة طاقينة معيننةيمثل ال توزي  حي  ا  , ( Microstates)احتمالات التوزي  #هذ  الطرق 

 -:ويمك  معرفة عدد هذ  الدالات م  رلال القانو  الاتي

  حي(e!) ,مفكوك او مضروب عدد الالكترونات التكافؤية 

 و(L )يمثل عدد ام العزم الزاوي الاوربيتالي 

 .مد عدد احتمالات التوزي  الالكتروني لذرة البورو : مثام#

 للبورو          نكتب الترتيب الالكتروني : الجواب#

  

 

 احتمالات التوزي ..والا  نطبق القانو  اعلا  لمعرفة•

 

 

 

 

 

 

 

Dr. Basim Hatim Al-Zaidi, 
Mustansiriyah College of Science 

University,  



 في الغلاف الثانوي  الالكترون المفرداحتمالات للتوزيع ستة #اتضح ان هناك(p ) لذرة

 :البورون يوضحها الجدول الاتي

 

 

 

 
لان ..اي غلالاف ثلاانوي ضلامن ةبالاة التكلااف  اذا كلاان ممتللات بالالكترونلاات يهملال ملاحظة

فلاي مثالنلاا , كل الكترون يلغي تأثير العزم الزاوي الاوربيتالي والبرمي للالكتلارون الارلار
 .في حساباتنا( 2S)هذا لم نأرذ الكتروني الغلاف الثانوي 

 لوجلادنا ان رملاز التيلارم للبلاورون وبلاااي  نارلار زمرتلا  لجلادول رملاوز التيلارم لو رجعنلاا

 )         ( .هو نفس  تنتهي بذات الترتيب الالكتروني والتي 

رغلالام ان احتملالاالات التوزيلالاع الالكترونلالاي ممكلالان ان تعةينلالاا اكثلالار ملالان رملالاز تيلالارم محتملالال ,

والتلالاي اوا لالاد هونلالاد بنلالاا ا  للالا   احلالاداهماولكلالان تلالام ارتيلالاار , )                    (وهملالاا 

 .سنشرحها لاحاا
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  الالكتروني للكاربون( احتمالات الترتيباو )احتمالات التوزيع الآن لنتعرف  ل: 

 للكاربونالترتيب الالكتروني نكتب: 

 

 

 ال نةبق اانون  الان(Microstates ) وايضا نلغي مساهمة الكتروني الغلاف ,  دد الاحتمالاتلمعرفة

 (:  2S)الثانوي  

 

 

 احتمال لتوزيع الالكترونين في الغلاف الثانوي ( 15)هذا يعني هناك(p) , واحد منها هو اكثر استاررا

 .ةااة ا ل لكنها اال استارارا وتتةلب  ممكن فهي حالات اما الباية لان  يتةلب اال مستوى من الةااة 

 احتمالات لها ثلاث #وفيه , ( 15)الكم البرمي هي #احتمالات التوزي  بالنسبة لعدد(ms=+1 )ثلاثة#و 

 (ms=0)لها  تسعة#و( ms=-1)لها 
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 لعدد الكم اللاوربيتالي اذلك الاحتمالات بالنسبة(ml) , (.15)ايضا 

 لننه  واحنند#احتمننال(ml=+2) ,لهننا  اربعننة#و(ml=+1) ,لهننا  رمسننة#و(ml=0) ,

وامنننا موفننن  فننني , ,(ml=-2)لنننه واحننند #و , (ml=-1)احتمنننالات لهنننا  اربعنننة#و

 :الاشكال الاتية
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 سندصل على الرموز الاتية  لوتمال لهذ  ارموز التيرم عند ايجاد: 

 

 

وهو الرمز,  لة الاستقرارفقط يمثل حا رمز واود.)          ( 

 قواعد هوند ارتير هذا الرمز اعتمادا على(Hund Rules )والتي تنص على الث ثة: 

الترتيب الالكتروني الااثر استقرارا هو ذاك الترتيب الذي يمتلك اابر تعددية برم : الولى

 (.المنفردة م  الالكتروناتاابر عدد الترتيب الذي له )

نختنار الرمنز , اذا اا  هناك رمزي  او ااثر مختلفي  ولك  لهم نفس تعددينة البنرم: الثااية

لنه ( L)لا  قيمنة )       ( نختنار, )           (فمثلا لو انا  لندينا, (L)الذي له اعلى قيمة ل 

 .اعلى

ثابت الازدواج نختار قيمة : الثالثة(J) , الاحتمالات الاتيةوله: 

 (.L-S)وهي ( J)ل اقل قيمة نختار , اقل م  نصف مشب اذا اا  الغلاف الثانوي •

 (.L+S)وهي ( J)ل اعلى قيمة نختار , ااثر م  نصف مشب واذا اا  الغلاف الثانوي •

 (. J)فهناك قيمة واحدة ل نصف مشب  اذا اا  الغلاف الثانوي •
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رمز تيرم الحالة المستارةلذرة الكاربون لارتيار لاوا د هوند  تةبيق 

 

  واضلالاح ملالان الرملالاوز ا لالالاا هنلالااك حلالاالتين (: تعدديلالاة البلالارم)القاعدد ا الىلدد
اللكتددديى ي  تتضلالالامن وجلالالاود ( Triplet State)ثلاثيددد  بلالالارميتين الاوللالالا  

تشلاير ( Singlet State)احا يد  والثانيلاة , مختلفدي  في اوربيتالينم في ي  

لذا نرتار الثلاثية كونها ..في ذات الاوربيتالالكتيى ي  مز ىجي  ال  وجود 

 .اكثر استارارا

  القاع ا الثا ي(  قيمL or T :)كلهلاا للانف  , لدينا ثلالا  حلاالات ثلاثيلاة البلارم

 (.p)الرمز 

  القاع ا الثالث(مة ايJ :) بما ان  وحسلاب الترتيلاب الالكترونلاي للكلااربون فلاان

و فعليلالا  (اقددم مدد   شدد  م دد  )فيلالا  فالالاة الكتلالارونين (  p)الغلالالاف الثلالاانوي 

للكلالااربون تيلالارم الاسلالاتارار و ليلالا  تلالام ارتيلالاار رملالاز , ( J)اقددم قيمدد  م نرتلالاار 

  الرمزوهو 
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 .الجدوم اةااه يمثل الترتيب اللكترواا وما يقابلف م  رموز الحالة العامة المتوقعة لف# 
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مد رمز تيرم الدالة المستقرة للنايترومي : مثام 

نكتب الترتيب الالكتروني للنايترومي : الجواب 

 

 

قيمة  ندسب(L ) لنددد رمز التيرم(T) , واما مبي: 

 

قيمة ال احسب(S ) ومنها تعددية البرم(M:) 

 

 
قيمة ثابت الازدواج  احسب(J) , واوةد نأرنذ قيمنة : )م  ملاحظة ا  الغلاف الثانوي نصف مشب 

وعلية فنا  رمنز تينرم , ((J≠ negative valueلانه م  غير الممك  ا  تكو  قيمته سالبة  ( (Jل 
 الاستقرار هو لذرة النايترومي  

 

عننند تطبيننق قننانو  ال : م وظةةة(Microstate ) احتماليننة ( 20)لننذرة النننايترومي  فننا  هننناك
ولكن  الرمنز النذي يمثنل , متوقعة لتوزي  الالكترونات فني الغنلاف الثنانوي الخنارمي للننايترومي 

 .التوزي  الااثر استقرارا هو  المذاور اعلا 
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