
 في الكهربائية  مقدمة

سماع, شم او ً أحٌانا القوة الغٌر مرئٌة ولكن ٌمكن رؤٌة، سمة تقهً صورة من صور الطا الكهربائٌة
الرعد و اع صوت سمو  ئًوحركة المحرك الكهرباالاحساس بتأثٌراتها فمثلا ٌمكن رؤٌة ضوء المصباح 

والإحساس بالحرارة الناتجة فً الأسلاك الكهربائٌة المعزولة )المغطاة بمادة عازلة( عند مرور رؤٌة البرق 
الحرارة عالٌة  تلكتكون  عندما للأسلاك المغطٌةفٌها وشم رائحة احتراق المادة العازلة التٌار الكهربائً 

 .عند لمسها أثناء مرور التٌار فٌها كهربائٌةالعارٌة صعقة كما تسبب الاسلاك جدا 

| 

 التركٌب الذري

صر و هً تلف عن الآخر والذرة هً البناء الرئٌسً لكل عنخم ذريكل عنصر فً الطبٌعة لدٌه ترکٌب 
تقرٌبا فً عنصر  011خواصه الأساسٌة، وهناك  فقدان ندو ٌهالأصغر التً ٌمكن تقسٌم العنصر الا الجسٌم

 هً نفسها التً تحد الخواص الكهربائٌة.  أخر عنٌز عنصر والخواص التً تمالطبٌعة 

ر الشمس فً المجموعة الشمسٌة ظبالنواة التً تنا مركزهادعی سٌة ٌالشمتركٌبها المجموعة تشبه الذرة فً 
النٌوترونات وهذه  شحنة( هًوأخرى متعادلة )لٌس لدٌها  هً البروتوناتدقٌقة موجبة وتتكون من جسٌمات 

ارات خاصة تدور فً مس الإلكتروناتدعى ت ةسالبة الشحن ة من جسٌمات دقٌقة اخرىبسحابحاطة النواة م
، وفً حالة التعادل أو التوازن سالكواكب التً تحٌط بالشمو هً بذلك تشبه ة لفتسمى المدارات أو الأغ

 البروتونات. دعدمساوٌا إلى  الإلكتروناتٌكون عدد 

 

 وازل، اشباه الموصلاتعالموصلات، ال

 دة على التوصٌل( ٌحدد قدرة الماؤلذرة )حزم التكافل الموجودة فً المدار الخارجً الإلكتروناتد دن عا
التجاذب لٌة تكون أقرب إلى النواة فتكون قوة داخة الغلفالموجودة فً الأ الإلكتروناتحٌث إن  الكهربائً

ٌدة، أما قالم بالإلكتروناتكترونات هذه الإل تدعىوجودة فً النواة قوٌة جدا والبروتونات الم بٌنها و بٌن
فً الأغلفة الخارجٌة فتكون ابعد عن النواة تكون قوة التجاذب بٌنها وبٌن  كترونات الموجودة الإل

ة، أو الكترونات الحر كافؤالت بإلكترونات الإلكتروناتذه هو تدعى ودة فً النواة ضعٌفة البروتونات الموج
ة الخارجٌة لذراتها ولذلك فلغالإلكترونات الموجودة فً الأتتحدد بعدد اد مولذا فان الخواص الكهربائٌة لل

 :ل إلىٌالمواد حسب قابلٌتها للتوص تقسم

ن ئٌةلتً تنتقل خلالها الشحنة الكهرباوهً المواد ا الموصلات  تسلٌطار الكهربائً( فً الحال عند التٌ )تكوُّ
الكترونات التكافؤ )وعددها  المدارات الخارجٌة التً تسمىود ذلك إلى أن الكترونات ٌعوبائٌة هرقوة دافعة ك

ة ٌست تابعة لذرة معٌنلون مشتركة بٌن جمٌع الذرات و هً ن( تكعادفً الم 3إلى  0و ما بٌن ٌتراوح 
ن لذا دداخل التركٌب البلوري للمعا التنقلا بنواة الذرة فهً حرة فً فٌضعوٌكون ارتباط هذه الالكترونات 

 قلٌلة لتولٌد التٌار الكهربائً. كهربائٌةة فعفً قوة داقرٌبا و تكقة تٌورة طلبصد تواجفهً ت

ذلك إلى عدم احتوائها على  و ٌعودً الحال ف هالخلا الكهربائٌةل الشحنة نتقو هً المواد التً لا ت العوازل
وتحتاج الى  كون الأغلفة مملوءة بصورة متوازنةتالإلكترونات قوٌا و طتراب حٌث ٌكون ترونات طلٌقةالك

 .دا لٌتولد تٌار كهربائً فٌها من هذه المواد الزجاج المطاط و غٌرهاجعالٌة  كهربائٌة قوة دافعة

قابلٌتها فً ت والعوازل من حٌث لاموصٌة بٌن السطواص وخك المواد التً لها لوهً ت أشباه الموصلات
ٌة هذه المواد اما ٌلوٌمكن التحكم بتوصٌرها غن و ٌكوهذه المواد الجرمانٌوم و السل ً منئالكهربا التوصٌل

 ٌق التشوٌب .ن طرععن طرٌق زٌادة درجة الحرارة أو 



 ةتٌالفول

هً الضغط الكهربائً أو القوة الكامنة أو الفرق فً الشحنة الكهربائٌة بٌن نقطتٌن الذي ٌمكن أن  الفولتٌة
 EMF ( )electromotiveما أما القوة الدائرة الكهربائٌة ) صلبب دفع التٌار الكهربائً خلال موٌس

force )ر توازن الذرة غٌٌلوحدة الشحنة وكل قوة ٌمكنها ت شغل المنجز من قبل المصدرال رف على انها فٌع
ررة من ذرة إلى أخرى لمتحا الإلكتروناترك حٌث تتحسمى القوة الدافعة الكهربائٌة ونات تتركلوتحرٌر الا
الاحتكاك،  ٌة مكونة تٌار كهربائٌا وٌمكن تحرٌر الالكترونات بواسطةائالقوة الدافعة الكهرببعٌدا عن 
تقاس الفولطٌة بواسطة الفولتمٌتر حٌث والكٌمٌائً او التأثٌر المغناطٌسً ، التفاعل ضوء الضغط الحرارة، ال

 .( Vوحدة قٌاس الفولتٌة هً الفولت )ٌربط على التوازي فً الدائرة الكهربائٌة و

 

 التٌار الكهربائً

 تأثٌراتأي  رلا تظه فإنها و علٌهو البروتونات  الإلكتروناتمن  تساوعادلة على عدد مترات المذتحتوي ال
ات د اختلال التوازن بٌن الإلكترونات والبروتونعنكهربائٌة وٌقال انها متعادلة كهربائٌا أو غٌر مشحونة، و

 .قال عنها شحنةللتبسٌط ٌو ةقال إنها مشحونٌأي إذا حصل زٌادة أو نقصان فً الإلكترونات  فً الذرة 

نا سالبا( و عندما تفقد الكترون او اكثر والكترون او اكثر فإن شحنتها تصبح سالبة )أٌ كتسب الذرةت عندما 
لذرات المجاورة لتتعادل ة الإلكترونات من ابموجبا(، تجذب الأٌونات الموج جبة ) اٌوناومتصبح شحنتها 

دفع بواسطة القوة الدافعة الكهربائٌة ٌ( أي أن التٌار ئًالكهربا) التٌار  وناتان الإلكترسرٌ ببوهذا ٌس
حٌث  رتخلال وحدة الزمن، ٌقاس التٌار بواسطة الأمٌ موصل ماالمارة فً  شحنةعرف التٌار على انه الٌو

مسار التٌار ووحدة قٌاس التٌار فً الأمبٌر  طه ضمنٌربط على التوالً فً الدائرة الكهربائٌة أي ٌتم رب
(A). 

 إتجاه التٌار

 هناك نظرٌتٌن تحدد إتجاه التٌار الخارج من المصدر وهً: 

سري من ر ٌوتستخدم بصورة شائعة فً الأنظمة ذات الدفع الالً وتنص على أن التٌا النظرٌة الكلاسٌكٌة
ئٌة ( وتستخدم هذه النظرٌة غالبا فً الكهربا-ذات الجهد التالً )+( إلى المنطقة ذات الجهد الواطئ ) المنطقة

الاصطلاح المتبع لسرٌان التٌار فان الشحنات تندفع فً الجزء الخارجً من الدائرة الكهربائٌة من  حسبو
 سالبمة )الحمل( إلى الجهة الواطیء )القطب ال) القطب الموجب للبطارٌة( خلال المقاوالعالً  دهالج

 للبطارٌة(. 

 قطبري من السوتستخدم بصورة شائعة فً علم الإلكترونٌات وتنص على أن التٌار پ الإلكتروننظرٌة و 
ري ( وتس-د سالب )هالزائدة منطقة ذات ج الإلكتروناتإلى القطب الموجب )+( حٌث تسبب  (-السالب )

 .توازن الشحنةتات الجهد الموجب )+( لكً ذالمنطقة  بالإلكتروناتالمنطقة الفقٌرة  باتجاه

 

 

 

 

 

 



 المقاومة

 بإبطاءقوم هً الإعاقة ضد التٌار وٌمكن تشبٌهها بقوة الاحتكاك التً تعٌق حركة الأجسام، حٌث تالمقاومة 
طاقة ٌر الغة وهذه المقاومة توممقالك تل( ٌممار فكل دائرة كهربائٌة أو جزء كهربائً )الحتٌال انسٌابٌة

ومة بواسطة إلى صورة أخرى من صور الطاقة حرارة، ضوء أو حركة أو ... ، تقاس المقا الكهربائٌة
 (.2الأوم ) مٌتر ووحدتها هًالأو

 

 :العوامل المؤثرة على المقاومة 

مٌة ( وهً کresistivityتوصف خاصٌة التوصٌل لكل مادة بذكر المقاومة النوعٌة لها ) نوع المادة : -1
ان المواد التً لها مقاومة دة وبالعكس، فٌة تكون عوازل جٌالمواد التً لها مقاومة نوعٌة عالفللمواد،  ممٌزة

ة أما ئواط وعٌةم، الذهب والفضة لدٌها مقاومة نتكون موصلات جٌدة، فالنحاس، الألمنٌو وعٌة و اطئةن
 مقاومتها النوعٌة عالٌة جدا . و البلاستك فتكون  ورق، الجالمطاط، الزجا

ذا لمقاومة طردٌا مع طول الموصل، فإتناسب اتر طول السلك على المقاومة حٌث ثٌؤ طول الموصل: -2
سلك ر من البٌل ستكون لدٌه مقاومة أكواوي فان السلك الطسقطرهما مت هانفسمن المادة  كان هناك سلكان

و اوم ر ر أمتل )أوم لكل والط وحدةم فً واد بوحدة الأوالممقاومة  لذلك ٌتم تحدٌد او تصنٌفالقصٌر، و
 .طول الأسلاك بنظر الاعتبار عند تصمٌم الدائرة الكهربائٌة و لذلك ٌجب اخذهكذا( وكل قدم ل

طع العرضً للموصل فاذا قسب المقاومة عكسٌا مع مساحة المتنا المقطع العرضً للموصل:مساحة  -3
 ةطعه أقل تكون لدٌه مقاومقاحة مسل نفسه فأن السلك الذي تكون مووبالط لكان من المادة نفسهاكان لدٌنا س
المساحة الأكبر، لذلك ٌجب أن ٌكون سمك الأسلاك الموضوعة فً الدائرة الكهربائٌة  لسلك ذوأكبر من ا

 .مناسبا لتٌار الدائرة 

لك لأن حركة رجة الحرارة وذفً معظم الموصلات تزداد المقاومة مع زٌادة د درجة الحرارة: -4
ونة للتٌار المك الإلكتروناترٌعة وعشوائٌة فتزداد بذلك نسبة التصادمات بٌن سح صبت لكتروناتالا

 مع زٌادة درجات الحرارة. وازل فتقل المقاومة عأما فً ال للموصلوالتركٌب البلوري 

سلك جزئً ل فاو تل دار المقاومة فإذا حدث قطعة على مقفٌزٌاوٌتؤثر الظروف ال :الفٌزٌاوٌة الظروف -5
ساحة ع )مٌك الرفلسلأنها ستكون شبٌهة ل ذكون ذات مقاومة عالٌة إستهذه المنطقة  انسبٌل المثال ف ما على

زٌادة فً  تسبب والصدأوالتوصٌلات الردٌئة  العقد المتكونة فً السلك( كما أن المقطع العرضً صغٌرة
 .أٌضا قاومةمال

 :ٌمكن حساب مقاومة الموصلات من العلاقة التالٌة ذلكوب

  
   

 
 ………………..(1) 

 

 حٌث إن 

R  المقاومة الكهربائٌة 

 ρ ٌة لمادة الموصلنوعالمقاومة ال 

L طول الموصل 

 A مساحة المقطع العرضً للموصل 



  

 قانون أوم

عند ثبوت طردٌا مع التٌار المار فٌه  اسبتناٌتناسب فرق الجهد بٌن طرفً موصل  ان على قانون أومص نٌ
قاومة د أو التٌار، إن المجهثابتة لا تتغٌر بتغٌر فرق الل وصمقاومة الم تبقىارة أخرى بعبرارة، ودرجة الح

 مٌة أما صٌغته الرٌاضٌة فهً:ومی مقاومة خطٌة او اتسلقانون أوم  التً تخضع

  
 

 
................. (2) 

 ان: حٌث

V  ة ٌتولالف 

I التٌار 

   :لتطبٌق وفهم قانون أوم بشكل صحٌح لا بد من إدراك بعض المفاهٌم وهً 

ة جدا، متوسط ئأن تكون واط ا: لا تتأثر فولتٌة المصدر بالتٌار أو المقاومة فهً أم فولتٌة المصدر 
التٌار متوسطا وإذا ة سٌكون التٌار واطنا وإذا كانت متوسطة سٌكون ئعالٌة جدا. إذا كانت واط)اعتٌادٌة( او

 التٌار سٌكون عالٌا. فالٌة ع ت فولتٌة المصدركان

طردٌا مقاومة حٌث ٌتناسب تناسب د( والهة المصدر أو فرق الجلتٌٌة )فولت: ٌتأثر التٌار بكل من الفوتٌارال
 .وعكسٌا مع المقاومة مع الفولتٌة

 العوامل التً قد تم ذكرها سابقا .ٌة أو التٌار فهً تتأثر بت: لا تتأثر المقاومة بالفولالمقاومة

 

  الشغل والقدرة الكهربائٌة 

خلال  منجزً الشغل الهأما القدرة ف بذولةلماللطاقة  سهو قٌا والشغلعلى إنجاز شغل،  بلٌةالطاقة هً القا
غلا لتٌار، تنجز الطاقة الكهربائٌة شة فً افولتٌي حاصل ضرب الوة تسائٌرة الكهرباقدالزمن، و ال وحدة

طاقة حرارٌة، طاقة إشعاعٌة )ضوء(، طاقة صوتٌة، طاقة مٌكانٌكٌة )حركة( أو طاقة  عندما تتحول الى
 .كٌمٌائٌة

 


