
 تأثيرات التيار

الطاقة  حرارة نتٌجة لتحول معظم  تتولدح ساتٌل( المصبفة )عٌرتٌار فً ش رعندما ٌم توليد الحرارة:
ب الحرارة المتولدة نتٌجة سب( ٌذوب بfuse( )فٌوزم )الصافإلى طاقة حرارٌة والمصهر او الالكهربائٌة 

 رور تٌار عالً فٌه.م

حامض و ٌن وخلٌط من الفنٌن مختلدفً البطارٌة البسٌطة ٌؤدي التفاعل الكٌمٌائً بٌن مع ي:ئالتفاعل الكيميا
سٌستمر ساب و نسٌ التٌارربط البطارٌة إلى حمل خارجً )دائرة خارجٌة( فأن ٌة و عند تلد فوٌإلى تول الماء

فع التٌار إلى و دٌة أن ٌصبح المعدنٌن متشابهٌن أو ٌصبح معظم الخلٌط ماء عند عکس العمل بالانسٌاب الى
 سٌؤديٌنعكس وسفأن التفاعل الكٌمٌائً فً البطارٌة حنة بطارٌة كهرباء أو شابواسطة مولدة البطارٌة 
 .المعدنٌن وخلٌط الحامض والماء إلى ما كان علٌه  ٌعٌد هروكٌمٌائًک وث تفاعلار إلى حدتٌإنسٌاب ال

المغناطٌسٌة ا بٌنهما بشكل مباشر، فٌمكن استخدام ٌة والمغناطٌسٌة فٌمائط الكهربتبتر الكهرومغناطيسية:
سٌتولد مجال ، وٌمكن إستخدام الكهربائٌة لتولٌد المغناطٌسٌة عند مرور تٌار فً موصل ما ئٌةالكهربالتولٌد 

ار فً موصل تٌ تتغٌر قوته بتغٌٌر التٌار فتزداد قوة المجال مع زٌادة التٌار وبالعكس. عند مرور مغناطٌسً
ار ٌوة المجال أما بزٌادة التقكل سلسلة من دوائر، وٌمكن زٌادة المجال المغناطٌسً به على ش ٌطسٌح مستقٌم

 و وضع قلب من الحدٌد داخل الملف.أ لفزٌادة عدد لفات الم وأ لفشكل م بجعل الموصل على او

 

 أنواع الكهربائية

رٌر و ة من الحعقطمعا مثل مادتٌن غٌر موصلة  دلكعند  (:static electricity) الكهربائية الساكنة
خسر ا الأولى ستٌوستصبح كلا من المادتٌن مشحونة كهربائ الإلكتروناتبعض  رمن الزجاج ستحر قضٌب

هذه .سالبة الشحنة  حوتصبزائدة ب الكترونات سوتصبح موجبة الشحنة والأخرى ستكت الالكترونات
 صلما لم ٌتم لمسها او ربطها إلى موصل وبما أنه لا ٌح المادة ولا تتحرك ستبقى على سطحالشحنات 

 .الكهربائٌة بالكهربائٌة الساكنةالنوع من ا ذهٌسمى انسٌاب التٌار لذلك 

المادة : عندما تتحرر الشحنات من الذرات وتنساب فً (dynamic electricityالكهربائية الحركية )
ة، فإذا كان مرور هذه الشحنات باتجاه ٌبالكهربائٌة الحرك فان هذا النوع من الكهربائٌة ٌدعىبفعل الفولتٌة 

تٌار لهذا ال سمى الفولتٌة المسببة( وتdirect current ) ( DCبالتٌار المستمر ) واحد ٌسمى التٌار حٌنها
الشحنات اتجاهها بٌن القطب المرجب و  تإذا غٌر.الموجودة فً بطارٌات السٌاراتك فولتٌة المستمرةبال
 alternating ) ( ACالتٌار فً هذه الحالة ٌسمى بالتٌار المتناوب )دورٌة فان رة بصو سالبال

currentبالفولتٌة المتناوبة كالتٌار المستخدم فً المنازل. سببة لهذا التٌارٌة المت( وتسمى الفول 

 

 أجهزة القياس 

 الكلفانوميتر

 لكلفانومٌترالتٌار الكلفانً او ا قٌاسم ٌسمىجهاز ٌستخدم لكشف أو قٌاس التٌار الكهربائً الصغٌر  هو 
(galvanometerوغالبٌة هذه الأجهزة تعتمد فً عملها على العزم ال )مدو( رtorque المؤثر على )
ر وت بمحثبموزع على قلب حدٌدي م فتر من ملٌكون الكلفانومتفً مجال مغناطٌسً، ٌ لف موضوعم

ً فً هربائتٌار ک رورالملف مؤشر. عند م بت فً محورثقضٌب مغناطٌسی دائم وم بٌن قطبًوموضوع 
ا مالفعل المتبادل بٌن المجال المغناطٌسً الدائم والتٌار المار فً الملف م تدوٌربسببالملف ٌتولد عزم 

رٌجات مقوسة حٌث إن مقدار دالمؤشر المتصل بالمحور على ت بعا لذلك ٌتحركالمحور و تٌسبب لً 



ی بنابض الإرجاع مسٌوهناك نابض ٌتصل بالملف  التٌار المارار ناسب طردٌا مع مقدتالتدوٌر أو اللً ٌ
بما ان انحراف ملف الكلفانومتر  .الكهربائً تٌارال عد قطعنوفائدته إرجاع الملف إلى وضعه الطبٌعً 

لات معدنٌة وصعبارة عن مرجاع هً فً الملف وبما أن الملف ونابض الا  التٌار المارناسب مع مقدار تٌ
وعلٌه فان انحراف الملف  جهازأوم، لذا فإن التٌار ٌتناسب طردٌا مع فرق الجهد بٌن طرفً التخضع لقانون 

تدرٌجه لقٌاس  من الممكنالتٌار المار فٌه اٌضا و  و معسلط على قطبً الجهاز مٌتناسب مع فرق الجهد ال
 .التٌار أو فرق الجهد

 ر( تيفولتمالجهد )ال فرقمقياس 

لى عٌة لة عاومربطت معه مقا كلفانومٌترهو  رتٌفولتمالجهد )الفولتٌة( وال فرقهو جهاز ٌستعمل لقٌاس 
 تمد قٌمتها على مدى فرق الجهد المراد تصمٌم الجهاز لقٌاسٌه وٌجب أنعمضاعفة الجهد ت التوالً تسمى

مقاومة فً ال لتغٌركون اٌجهدها وذلك ل قٌاس فرقعالٌة مقارنة مع المقاومة المراد  تكون مقاومة الفولتمٌتر
التوازی )الفولتمٌتر والمقاومة( صغٌرا جدا بحٌث ٌمكن اهماله مما ٌجعل التٌار  فئة لمجموع التوازيالمكا

فً  نسابٌمكن اهماله أٌضا و هذا ٌؤدي إلى تقلٌل التغٌر فً التٌار الم صغٌر ولتمٌترساب فی الفنالم
أدق، ٌتم ربط  جذات نتائ الفولتمٌترعندئذ تكون قراءة بٌن طرفٌها اس فرق الجهدقٌالمقاومة المراد 

فً الدائرة ( بٌنهما )طرفً المقاومة  قٌاس فرق الجهدعلى التوازي بٌن النقطتٌن المراد  ولتمٌترالف
 .الكهربائٌة

 ر(تميالامقياس التيار )

مجزء ط معه على التوازي بانومٌتر رفالتٌار الكهربائً الإعتٌادي والأمٌتر هو كل لقٌاسهو جهاز ٌستعمل 
بحٌث ٌمر  رهوٌتم اختبا لقٌاسهالجهاز  صمٌماد ترعلى مدى التٌار الم تعتمد قٌمتهذي مقاومة منخفضة  تٌار

الكلفانومٌتر اما الجزء المتبقً من التٌار فٌمر خلال کاملا لمؤشر  التٌار خلال الكلفانومٌتر ٌسبب انحراف
دار قاومة الدائرة لكً لا ٌؤثر ذلك على مقمع مر صغٌرة جدا مقارنة ٌتتكون مقاومة الأم المجزء و ٌجب ان

 .ٌار(لتمن مسار اض)  كهربائٌةفً الدائرة ال التوالًر على ٌتربط الأم مراد قٌاسه ٌتمالتٌار ال

 

 ربط المقاومات 

 ربط التوالي -1

ث تربط جمٌعها بمسار واحد وٌمر فٌها ٌبعض الدوائر توصٌل أكثر من مقاومة واحدة بح قد ٌتطلب فً
 والشكل أدناه ٌوضح هذا النوع من الربط: التوالًبط ری مثل هذا الربط بمالتٌار نفسه، پس

 

 

 

 

 

 

 

 (1الشكل )



 وخواص هذا الربط هً: 

 ( هو نفسه المار فً كل مقاومة: الدائرة ) فتٌارفً ربط التوالً هناك ممر واحد لمرور التٌار لذلك  -أ

(1)……………....            

 :ة ومل جمع فرق الجهد بٌن طرفً كل مقاٌة إلى حاصو( مسا تكون الفولتٌة المسلطة ) -ب

          ................................. (2) 

 ( تكون مساوٌة إنً حاصل جمع المقاومات   المقاومة المكافئة للدائرة ) -ج

             .................... (3) 

 ربط التوازي -2

اومة ققد ٌتطلب فً بعض الدوائر توصٌل أكثر من مقاومة واحدة بحٌث ٌكون فرق الجهد بٌن طرفً كل م
 :ازي والشكل أدناه ٌوضح هذا النوع من الربطوة المصدر، ٌسمى مثل هذا الربط بربط التتٌمساوٌا إلى فول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2الشكل )

 وخواص هذا الربط هً:

 :( ٌساوي حاصل جمع التٌار المار فً كل مقاومة الكلً للدائرة )التٌار  -أ

          ............. (4) 

 :( مساوٌة إلى فرق الجهد بٌن طرفً كل مقاومة تکون فولتٌة المصدر ) -ب

          .............. (5) 

 المقاومات:مقلوب حاصل جمع  ٌا الىٌكون مساو(    وب المقاومة المكافئة للدائرة )لمق -ج

 

   
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 .............. (6) 


