تجربة رقم (7)
دراسة العلاقة بين الاشعاع الشمسي وساعات السطوع
الجزء النظري
تعتبر معرفة كميات الاشعاع الشمسي الواصل الى سطح الارض بمثابة العمود الفقري لأختبار مواقع مشاريع الطاقة الشمسية ولتصميم وتقييم اداء المنظومات التي تستخدم الطاقة الشمسية في تطبيقاتها.
ان اهمية قياس كل من الاشعاع الشمسي وفترة سطوع الشمس من الناحية العملية هي في استخدامات الخلايا الشمسية وفي تدفئة البيوت البلاستيكية، كما تأتي اهمية قياسات الاشعاع على الاسطح المائلة في تصاميم البنايات ( اتقدير الحمل الحراري فيها) وفي تصاميم منظومات الطاقة الشمسية المختلفة، كما تعتبر قياسات الاشعاع الشمسي على المنتوجات الزراعية.

هنالك عدة محاولات قام بها عدد من الباحثين لأيجاد العلاقة بين فترة سطوع الشمس وكمية الاشعاع الشمسي الكلي الساقط على وحدة المساحة الافقية اهمها معادلة انكتروم  المتمثلة بالصيغة الآتية: 



حيث ان: 

 : الاشعاع الشمسي الكلي الساقط على وحدة المساحات الفقية من سطح الارض.


 : الاشعاع الشمسي الساقط على وحدة المساحات الفقية من السطح الخارجي للغلاف الجوي.

 : فترة سطوع الشمس الفعلية.

 : فترة سطوع الشمس النظرية ( الفلكية).

 : ثوابت تختلف من مكان الى آخر.

باستخدام هذه المعادلة يمكن استخراج كمية الاشعاع الشمسي الكلي الساقط على وحدة المساحات الفقية لأي منطقة من الارض ولأي فترة زمنية مطلوبة وذلك بمعلومية فترة سطوع الشمس في تلك المنطقة وللفترة الزمنية المطلوبة.







ولايجاد قيمة الثوابت  يمكن رسم العلاقة بين  بيانياً حيث تمثل قيم  على المحور الصادي  و  على المحور السيني ومن العلاقة البيانية يمكننا ايجاد الثوابت  حيث تمثل الجزء المقطوع من المحور الصادي قيمة الثابت  اما ميل المنحني فيمثل قيمة الثابت .
[image: 1 005]






لايجاد قيمة الاشعاع الشمسي الساقط على وحدة المساحات الافقية من السطح الخارجي للغلاف الجوي للأرض  يتم استخدام جداول خاصة  حيث تستخرج في  اعتمادا على خطوط العرض للمحطة او المنطقة موضع الدراسة.




اما فيما يخص عدد ساعات سطوح الشمس القطرية  يتم استخراجها من جدول خاص   يوضح العلاقة بين عدد ساعات سطوح الشمس وخطوط العرض واشهر السنة والموقع من الكرة الارضية.
الجزء العملي 
1- تعرف على جهازي 
1- 
قياس عدد ساعات سطوح الشمس .
2- 
 جهاز المزدوج المعدني .
2- 
جد قيم ثوابت معادلة  وذلك بطريقة الرسم البياني لأحد اشهر الشتاء واحد اشهر الصيف لمحطتي الموصل وبغداد وبالاعتماد على الجداول التالية.



يتم قياس عدد  ساعات سطوح الشمس الفعلية فيتم قياسها باستخدام جهاز  والذي يتكون اساساً من عدسة لامة للأشعة على شكل كرة زجاجية نصف قطرها حوالي مكبة في اطار معدني متحد المركز مع الكرة الزجاجية وفي الانحناء الداخلي للاطار توجد ثلاثة اخاديد تثبت داخلها الخرائط الخاصة بالجهاز حسب فصول السنة يمكن تسجيل ساعات سطوح الشمس من معرفة الحرق المتولد على الخريطة والناتجة من تجميع اشعة الشمس بواسطة العدسة اللامة.


اما بالنسبة لقيم  فيتم قياسها بواسطة جهاز المزدوج المعدني  الذي يتكون من شريطين رقيقين من المعدن احدهما مطلي باللون الاسود والآخر باللون الابيض يركبان بجانب بعضهما ويتصلان بنظام ميكانيكي من العتلات ينقل التفاوت بين التمدد في الشريطين عند تعرضهما للأشعاع الشمسي الى ذراع شمس برسم خطاً بيانياً على نموذج خاص مدرج حول اسطوانة دوارة.
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Table (1) Extra Terrestral radiation [R,] Maximum Possible Sun Shine [N]

for Baghdad Station

Jan. | Feb. [ Mar.

Apr. ]\la\ Jun.

Jul. | Aug. | Sep. | Oct. [ Nov.

Decj

R, [$57.5 | 6634

835.5

938.2]1092. 7|‘1.:1.5

'109.0]1028.3] 891.9{726.2| 526.2| 497.7 |

N[ 102 | 110 [ 120 | 15.0 | 139 | 143

141 [ 155 | 124 [ 114 105 | 10.0 |

Table (2) Monthly Mean incoming Radiation in M Wien’ Sfor

.Baghdad Station (R)

|
#
|
|

| Jan. | Feb. [ Mer. | Apr. | May | Jun. | Jul. [Aug.| Sep. | Oct. [Nov. | Dec.
1976 [313.4]371.2[357.3]478.8]590.5(695.1 | [ =
1977 |254.4]366.9|438.2]608.7/636.5]784.5] | R
S e B i e e e |
1979278.1]408.6]468.1]383.8/636.5|727.6] | AR
11980[261.91361.6]530.4]586. ]'608 BN e s
11981]295.81323.5/493.0600.0{654 J'7:1 T e [
119822442351.0{501.3{505.31605.0{714.7; | | i | |
11983]303.4{400.2]477.2]558. 6‘337 41587 9[ I | =R I i
1952 1308.41402.7]424.6/548.7] 063]678 e |
- 11985[289.4{398.9]498.755 066371|7z,0 e e |
| 1986]334.0{390.1]525.6]578.8i680.0 760.6; ] |
1987] = 7[451.0[499.9[633.0f605.9]699.00 | | | | | |
1988[298.1]373.6[491.1]539.5[700.4[724.7} | B |
Mean|294.5[387.4[478.2|568.4]641.8]730.6] | | | | |
S [26.06[32.63[47.55[44.24 |A74-|3440I e
o0 eisnERa RooR T s A | I
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Table (3) Monthly mean Sunshine (Hrs) for Baghdad Station ()

:Months| Jan | Feb | Mar | Apr | May JupJ Jul | Aug | Sep | Oct | Nov | Dec
: 1976 | 6.1 | 7.4 | 7.1 | 8.0 10.2‘113'13.2 124[106] 9.0 | 8.4 | 5.5
1977 | 537} 82 | 82 | 9.0 [102] 1261256/ 122] 11.0[ 9.0'| 85 | 5.8
ISTo7eu v g eRIiRiet FoloR FIRI0 f2 8 s 12301l 9.9 | 8.2 | 6.3
1979 | 62 | 82 | 7.9 | 89 | 94 | 11.6]115[109[ 9.7 | 84 | 74 | 66
1980 | 6.5 | 6.1 | 7.5 | 8.8 |10.8]12.7[12.5]125]108] 8.9 | 74 | 6.5
1981 | 6.0 6.7 | 8.0 | 94 |10.1]12.7[12.7|12.1]105] 92 | 7.7 | 63
§1982 B oaEeE Ry e R0 IR sle 1T 12T [79.8°1°3.6 7.2 | 6.2
i 1985 | 6.0 | 75| 8.0 | 89 | 8.1 [120]126]120]107] 97 | 7.5 | 63
I 1984 | 69 | 7.8 | 7.0 | 8.9 |102]11.8]103[11.7]105| 7.7 | 6.1 | 7.1
1985 [i6.9° 7.7 | 78| 82 | 99 132‘{ 12.8! 11.9]109] 9.6 ; 75 | 7.2 !
;1986 | 73 [ 70 | 8484|107 129126 11.9]105 8.0 : 6.3 1‘_6;7 ,‘
1987 ! = | 88 |81[100]89 |109; 11.9i L1 99| 8385} 64 ’
1988 | 6.0 | 7.1 [ 8.5 | 7.4 [12.0[12.8[129]12.0]106] 83 | 65 | 5.9
Mean | S B T e e 12.5;12-‘ 11.9 10.5{ 8.8 r 7.5 ] G4
PS5 |075[0.84]0.53[085]1.09 o..75§0.75 0.45]0.44 0.67’0.73f0.4s|[
i CV% |[12.1|11.1] 6.6 | 9.7 [10.7] 6.0 | G108 35 7 R 5716 |1 BIH75
wN | 0.6 |0.68]0.66]0.65]0.73 0.87‘038 0.8910.85 0.77‘071] 0.6
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Table (4) Extra Terrestral radiation [R,] Maximum Possible Sun Shine [N]

Jfor Mosul Station

Jan. | Feb. | Mar. [ Apr. | May |JGnJ | Jul.

Aug. | Sep. | Oct. | Nov. [ Dec.

R, | 486.6 | 623.5 [ 887.4 ] 964.2 11089.5 1135.S| 11 lO,Si 1016.2| 823.8 l 634.6 l 626.3|445.5
N] 10.0 | 10.9 ] 12.079] 13.1 | 14.1 | 14.6 | 144 | 13.5 ] 124 | 113 ] 103 | 9.7
Table (3) Monthly mean Sunshine (Hrs)far Mosul Station (n)

Months| Jen | Feb May En:' Jul Sep | Oct Dec |

1976 10.4 [13.3]13.6 113] 83 43 |
1977 113[119]12:6 113] 44,
1978 11.4[12.0]12.6 10.7 ] -3,'!
1979 104[11.7[ 122 96 | 43 |
1980 108124123 105§ 43 |
[ 1931 | 7.3F[RolsElE AT D 3
1987 | s 1] 99 124|121 93 | 54
1983 | 4] 78 [ 82 [1L7121 105 47 |
R 55 83 [ 9.1 [11.7]10:8 102} 8. 58 1
1985 ! 13 7.9 [103 11.9%11.3 3] 53]
| 1986 A 82 10465 125126 10.5 ' 5.0
| 1987 47101]11.8]125 10.5 2.8
1938 11.6]122]122 10.6 4.5
| Mean 103 ]12.11}12.3 10.3 45
S 0.84[0.94[0.45]0.62 0.63 0.8
CV% 107 9.1 [ 3.7 ] 5.0 5.9 17.6
/N 0.59]0.74 [0.82]0.85 0.83[0.73 0.46
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Table (6) Monthly mean Incoming Radiation in MW/em’ for Mosul Station (R)

)

[Months| Jan | Feb | Mar | Apr [May | Jur | Jul | Aug | Sep Oct | Nov | Dec
1976 |222.6[249.5[322.2]398.8515.5|590.7|593.6 600.0’497.7 318.2{269.3 167.5
1977 .6 40.0 .81183.9
1978 2 8. ‘132.9
11979 48.. 161.3

:1980 9. 152.4

1981 | |149.2'
1982 170.9
1983 ;203_61
; 1984 1748
1985 | 6203.6}
| 1936 -ilél-‘
i 1987 j115.0
I 1988 1E161 9
; Mean 8 0%16-! 3
S 614.89 30‘50;24 79
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