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Calculating the speed of an electron using an 

electric field 

 

 انهذف مه انتجربت 

 

 (Eاٌىٙشتائٟ )دساعح عٍٛن الاٌىرشٚٔاخ ذسد ذأث١ش اٌّداي  -1

 زغاب عشػح الاٌىرشْٚ  -2

 e/mزغاب اٌشسٕح إٌٛػ١ح ٌلإٌىرشْٚ  -3

 وظريت انتجربت : 

ٌذساعح عٍٛن زضِح الاٌىرشٚٔاخ ذسد ذأث١ش اٌّداي اٌىٙشتائٟ ٔؼًّ ػٍٝ 

ف١صثر اٌّداي اٌّغٕاط١غٟ ٌٌّ٘ٛٙٛرض  فصً اٌر١اس اٌىٙشتائٟ اٌّاس فٟ ٍِفاخ

اٌّغاس اٌّغرم١ُ ِشج أخشٜ . تؼذ رٌه ٌشتظ  صفشا ً . ٚذؼٛد زضِح الاٌىرشٚٔاخ اٌٝ

( Eاٌّصذس اٌىٙشتائٟ اٌخاص ترض٠ٚذ اٌٍٛز١ٓ اٌّرٛاص١٠ٓ تفشق خٙذ وٙشتائٟ )

٠ٚىْٛ اٌمطة اٌّٛخة ِشتٛط اٌٝ اٌٍٛذ اٌؼٍٛٞ ٚاٌمطة اٌغاٌة ِشتٛط تاٌٍٛذ 

ً اٌغفٍٟ . اٌّداي اٌىٙشتائٟ ت١ٓ اٌٍٛز١ٓ اٌّرٛاص١٠ٓ ٠ىْٛ ِٕرظُ ٚاذدا٘ٗ ِٓ الأعف

( ػٍٝ زضِح الاٌىرشٚٔاخ اٌّاسج Fٔسٛ الأػٍٝ ٚتزٌه ٠ؤثش اٌّداي اٌىٙشتائٟ تمٛج )

 ت١ٓ اٌٍٛز١١ٓ ...... تاذداٖ اٌٍٛذ اٌّٛخة وّا فٟ اٌشىً 
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 (1شكم اتجاي خطىط انمجال انكهربائي )

 

 اْ اٌّداي اٌىٙشتائٟ ٠ؤثش ػٍٝ اٌشسٕح اٌىٙشتائ١ح تمٛج وٙشتائ١ح ذؼطٝ تاٌؼلالح 

 

Fe =  qE …… (1) 

 

 

 اٌشسٕح اٌىٙشتائ١ح    Fe =ز١ث : 

           = q   اٌشسٕح 

          = E   اٌّداي اٌىٙشتائٟ اٌّغٍظ 

 

ٔغرٕرح أٗ ارا ٚضؼد شسٕح فٟ ِداي وٙشتائٟ فأٙا عٛف ذرسشن فٟ اذداٖ اٌّداي. 

ٟ ارا وأد شسٕرٙا ِٛخثح ٚذرسشن ػىظ اذداٖ اٌّداي ارا وأد شسٕرٙا عاٌثح وّا ف

 (2اٌشىً )

 

 

 

e                         
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( ت١ٓ اٌٛصف١ٓ ِرٛاص١٠ٓ اٌثؼذ ت١ّٕٙا xارا ذسشود زضِح اٌىرش١ٔٚح تاذداٖ اٌّسٛس )

(d ِٟٚثثرح داخً أثٛتح صخاخ١ح ِفشغح ِٓ اٌٙٛاء ٚتّا اْ الاٌىرشٚٔاخ ذرسشن ف )

ٚارا اٚصٍٕا اٌٍٛز١ٓ تفشق خٙذ  ) vxاٌفشاؽ فرىْٛ عشػرٙا ثاترح ِٚغا٠ٚح  ٌـ )

( فاْ اٌسضِح ذٕسش ػٓ ِغاس٘ا ٚذأخز ِغاسا ػٍٝ شىً لطغ ِىافئ Vpِمذاسج ) 

(parbolic( ًت١ٓ اٌٍٛز١ٓ وّا فٟ اٌشى )اٌمٛج اٌؼّٛد٠ح اٌّؤثشج ػٍٝ وً  2( , )1 )

 ٟ٘ :  (E)اٌىرشْٚ ِٓ الاٌىرشٚٔاخ اٌسضِح فٟ اٌّداي اٌىٙشتائٟ 

Fy = eE ……(2) 

 

= e سٕح الاٌىرشْٚ ش 

= E  ٓشسٕح اٌّداي اٌىٙشتائٟ ت١ٓ اٌٍٛز١ 

= F  اٌمٛج اٌّغٍطح اٌؼّٛد٠ح 

.: a = 
 
  ..…. (3) 

 ز١ث اْ 

= a  ذؼد١ً اٌدارت١ح 

= m  ْٚورٍح الاٌىرش 

تاذداٖ ِسٛس  (ay)( ورٍح الاٌىرشْٚ فرىْٛ ذؼد١ً الاٌىرشْٚ ٘ٛ meارا افرشضٕا اْ )

(y) : ٗٚاٌّؼادٌح اٌرا١ٌح ١٘ 

ay = 
  

  
      

( ِغافح y( عٛف ذٕسشف اٌسضِح ػٓ ِغاس٘ا تاذداٖ ِسٛس)tتؼذ فرشج ص١ِٕح )

 ِمذاس٘ا ٘ٛ :

y = v0 + 
 

 
  ayt² …… (5) 

 = اٌغشػح الاترذائ١ح ذغاٚٞ صفش  v0ز١ث اْ 

 

.    
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 ٚتاٌرؼ٠ٛض ػٓ اٌرس١ًّ ٔسصً ػٍٝ ِا ٠ٍٟ : 

y =  
 

 
    

  

  
 ) t² …(7) 

 

 ( ٟ٘ :x( ػٍٝ ِسٛس )tاِا اٌّغافح اٌرٟ ذمطؼٙا الاٌىرشٚٔاخ خلاي فرشج ص١ِٕح )

 

X = vxt ……(8) 

 ( ٌٍطشف١ٓ ٔسصً ػٍٝ ِا ٠ٍٟ 8ترشت١غ اٌّؼادٌح )

X
2
 = v2

xt …….(9) 

 ز١ث اْ  

vx ( عشػح الاٌىرشْٚ تاذداٖ ِسٛس :x ) 

:. t2 =     
  

   
 ) ……. (10) 

 ٔسصً ػٍٝ ِا ٠ٍٟ : (7)فٟ ِؼادٌح  (10)ترؼ٠ٛض ِؼادٌح 

y = (
  

  
 ) (

  

   
 ) ……. (11) 

:. y = (
  

     
 ) x2 ……...(12) 

اٌطالح اٌسشو١ح اٌرٟ ذىرغثٙا الاٌىرشٚٔاخ ذسد ذأث١ش اٌدٙذ اٌّغٍظ ػٍٝ الأٛد 

(VA( ٖٚتاذدا )x ٟ٘ ) 

 

 

 
  mvx² = eVA …….. (13) 

:. vx² = (
    

 
 ) …….. (14) 

 ( ٔسصً ػٍٝ ِا ٠ٍٟ 12( فٟ ِؼادٌح )14ترؼ٠ٛض ِؼادٌح )

y = ((
 

   
 ) x² ……..(15) 

:. E = (
  

 
 ) ……..(16) 
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:. y = (
  

    
   x² …….. (17) 

 ز١ث اْ :  

= Vp   ٓخٙذ اٌٍٛز١ 

= VA  خٙذ الأٛد 

= d   ٓاٌّغافح ت١ٓ اٌٍٛز١ 

 

 الأجهسة انمستخذمت : 

 ( Thomson tube)أثٛتح ثِٛغٓ   (1

 ( High voltage power supply)  (2)ِصذس خٙذ ػاٌٟ ػذد  (2

  D.C ( D.C power supply )ِصذس ذ١اس ِغرّش  (3

 

 

 اٌذائشج اٌىٙشتائ١ح (3)شىً                               
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 : طريقت انعمم

  (3)ٔصً اٌذائشج اٌىٙشتائ١ح وّا ِٛضر فٟ شىً سلُ  (1

ٌرغخ١ٓ فر١ٍح  (4Kv)ِمذاسٖ   (VA)عٍظ خٙذ ػٍٝ الأٛد ِٓ اٌّصذس  (2

اٌىاثٛد ِٚٓ ثُ أطلاق شؼاع  زضِح ِٓ الاٌىرشٚٔاخ ِغ إتماء اٌدٙذ ثاتد 

 طٛي فرشج اخشاء اٌردشتح .

 d = 6cm( ٟ٘  dاٌّغافح تٟ ٌٛزٟ اٌّىثف ) (3

ٔلازع  (1.5Kv)ِمذاسٖ  (VP)عٍظ خٙذ ػٍٝ ٌٛزٟ اٌّىثف ِٓ اٌّصذس  (4

 ظٙٛس زضِح صسلاء ػٍٝ اٌشاشح ِرفٍٛسج ؟

ٔلازع أسشاف اٌشؼاع الاٌىرشٟٚٔ تشىً تغ١ظ ػٍٝ شىً لٛط وّا فٟ  (5

 ( 1اٌشىً )

 اٌرٟ ٠ّش تٙا اٌشؼاع ٚاٌرٟ ذماتً ٔماط ِسٛس (y)ازغة إٌماط  (6

 x = 1,2,3,4,…..,9 ( 1وّا ِٛضر فٟ اٌدذٚي ) 

ٚفٟ وً ِشج ٔسغة ِمذاس اٌضٚج  Vp( تدٙٛد ِخرٍفح  ٌـ 3وشس اٌخطٛج ) (7

(x,y) ( 1وّا فٟ اٌدذٚي ) 

ػٍٝ اٌّسٛس اٌغ١ٕٟ  (x²ػٍٝ اٌّسٛس اٌصادٞ ٚ )  (y)اسعُ اٌؼلالح ت١ٓ  (8

صً ػٍٝ خظ ِغرم١ُ ١ٍِٗ ٠غاٚٞ سٔ
  

    
 (17)ٚتزٌه ذرسمك اٌّؼادٌح   

 ( .12ازغة عشػح الا١ٌىرشْٚ ٌّؼادٌح ) (9

 

                        

x² y X Vp 

    

 

 (1خذٚي سلُ )
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II0

x1/2

    
 ⁄
    

  
 
            

 

2

  
   

  
 ⁄

 
     

  
 ⁄

                

 ( ٠ث١ٓ اْ اٌشذج إٌافزج ذمً اع١ا تض٠ادج عّه اٌّادج اٌّاصح2شىً )

 ( ٠ث١ٓ عّه إٌصف3شىً )
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Determining electrical charge by Millikan oil drop

Objects of the experiment

1q
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Theory

(Robert Andrews Millikan )(1868)
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 E(q) oilm

g force   F oilgravitational m g   

 

L  force =mBuoyant g  

 

 charge force =qElectric E  
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Operation of device  
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7

Frank Hertz Experiment with Mercury 

Objects of the experiment

Theory

 

( يبيه مخطط انذائرة انكهربائيت1شكم )  
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( يبيه انعلاقت بيه انتيار وفرق انجهذ 2شكم )  
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Diffraction grating using laser rays 
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(Experimental)
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2 0.12cm
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 VX
 

 

 

 

 ( ٠ث١ٓ ِٕظِٛح ز١ٛد اٌضٛء تاعرخذاَ اشؼح ا١ٌٍضس1شىً )
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6. 67 

 

 

a

'
a:  

 b 

7  

 ( ٠ث١ٓ اٌمُّ الاعاع١ح ٚاٌثا٠ٛٔح لاشؼح ا١ٌٍضس2شىً )
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Cathode rays emission in vacuum determining the 

polarity and estimating the specific charge of the 

emitted charge carriers

Objects of the experiment
1  

2  

Theory

1895

 

 

  (Fe=qE)         

FB=qvB)     

(F=qE +qvB)  
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ه جهاز الاشعت انكاثىديت( يبي2شكم )  
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