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 Laserالليزر    

 

 كزال محمد قادر 

 ليزر واشباه الموصلات -ماجستير/ فيزياء



 الهدف من المحاضرة 

 ٌتوقع من الطالب فً نهاٌة المحاضرة أن 

 ٌعرف اللٌزر•

 ٌتعلم مبدأ عمل اللٌزر •

 ٌعرف مكونات اللٌزر•

 ٌعدد انواعها •

 وٌتعرف على اهم تطبٌقاتها•



 Laserاللٌزر 

 Light Amplification By)كلمة مأخوذة من عبارة : Laser:اللٌزر
Stimulated Emission of Radiation ) اي تضخٌم الضوء بواسطة

 .الانبعاث المحفزللأشعاع

هو اشعاع كهرومغناطٌسً تتساوى فوتوناته فً التردد وتتطابق : اللٌزر

فً جبهة الموجة، حٌث تتداخل موجات الفوتونات بشكل بناء فً حزمة 

 .ذات طاقة عالٌة مع تشاكه زمانً ومكانً وبزاوٌة انفراج صغٌرة جدآ



ٌكون له اللٌزر ٌختلف عن الضوء العادي حٌث ضوء  -:اللٌزرضوء  

 :التالٌةالخصائص 

 اللوناحاديMonochromatic  ٌحدد . اي انه له طول موجً واحد

 .الطول الموجً لون الضوء الناتج وكذلك طاقته

 متشاكهCoherent   اي ان الفوتونات كلها فً نفس الطور مما ٌجعل

 .شدة الضوء كبٌرة

الاتجاهٌةDirectional   حٌث ٌكون شعاع اللٌزرعبارة عن حزمة من

الفوتونات فً مسار مستقٌم بٌنما الضوء العادي ٌكون مشتت وٌنتشر 

 .  فً انحاء الفراغ

المسؤول عن هذه الخصائص الانبعاث المحفز بٌنما فً الضوء العادي 

 . الانبعاث التلقائً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 مبدأ عمل اللٌزر 
  اٌشىً ٠ٚج١ٓ ِؼ١ٓ ٚعؾ رض٠ئبد اٚ ٌزساد اٌّحفض الأجؼبث ػ١ٍّخ ِٓ ا١ٌٍضسٔبتذ اْ

 اٌّحفض ٚالأجؼبث اٌتٍمبئٟ ٚالأجؼبث الاِتظبص ػ١ٍّبد(1-1)

 ػبٌٟ ؽبلخ ِغتٜٛ ِٓ اٌزسح تٕتمً ػٕذِب ٠حظً اٌزٞ الأجؼبث ٘ٛ :اٌتٍمبئٟ الأجؼبث

 فبْ ٌلأتمبي ٚٔت١زخ خبسرٟ ِؤحش ٚثذْٚ تٍمبئ١خ ثظٛسح ٚاؽئ ؽبلخ ِغتٜٛ اٌٝ

-1) اٌشىً فٟ وّب اٌّغت١٠ٛٓ ث١ٓ اٌطبلٗ ٌفشق ِغب٠ٚٗ ؽبلخ رٚ فٛتْٛ عتجؼج اٌزسح
1a).  

 اػٍٝ ِغتٜٛ اٌٝ ٌٍطبلخ الً اٌّغتٜٛ ِٓ الاوتشْٚ أتمبي ػ١ٍّخ ٘ٛ:الاِتظبص

 . (1b-1)ثبٌشىً ِٛػح ٘ٛ وّب ؽبلخ اٌٝ اٌٛعؾ تؼشع ػٕذ ٌٍطبلخ

 اٌّت١ٙذ اٌّغتٜٛ فٟ ٟٚ٘ اٌزسح تحف١ض ؽش٠ك ػٓ الأجؼبث ٘زا ٠تُ :اٌّحفض الأجؼبث

 ٌٗ ثفٛتْٛ اٌزسح ٘زٖ اططذاَ ثٛاعطخ رٌه ٠ٚتُ اٚؽأ ؽبلخ ِغتٜٛ اٌٝ تٕتمً ٌىٟ

 ٌٗ حبْ فٛتْٛ أجؼبث اٌٝ ٠ؤدٞ ِّب اٌّغت١٠ٛٓ ث١ٓ اٌطبلخ فشق اٌٝ تّبِآ ِغب٠ٚخ ؽبلٗ

 (1c-1) اٌشىً فٟ وّب اٌّحفض ٌٍفٛتْٛ اٌطٛس ٚٔفظ اٌتشدد ٔفظ

 





 :  مكونات الليزر

 :اساسٌة مكونات ثلاث من اللٌزر ٌتكون

 اللٌزر لعمل الاساس القاعدة هو:(active medium) الفعال الوسط-1

   . الاٌونات او الجزٌئات او الذارت من كبٌر عدد ذو بنظام وٌتمثل 

 لنظام الطاقة ٌوفر الذي الجزء هو:(energy pumping) الضخ طاقة2

 .اللٌزر

 



 ٠حتٛٞ تز٠ٛف ِٓ ٠تىْٛ : (optical resonator)اٌجظشٞ اٌّشٔبْ-3

 اٌجؼغ ثؼؼّٙب ِٓ ِغبفخ ػٍٝ ِتمبثٍت١ٓ ِشآت١ٓ ِغ ا١ٌٍضسٞ اٌٛعؾ ػٍٝ

 ٌجؼغ ٌتغّح رضئٟ أؼىبط الاخش ث١ّٕب و١ٍآ اٌّشآت١١ٓ احذٜ أؼىبع١خ

  .ا١ٌٍضس شؼبع لأتبد اٌتز٠ٛف ثتشن اٌؼٛء

 



 انواع الليسر

 اٚ ثٍٛسح ػٓ ػجبسح ف١ٗ اٌفؼبي اٌٛعؾ ٠ىْٛ  : الصلبة الحالة ليسر -1
 اٌتّبعه شذ٠ذح شفبفخ طٍجخ ِٛاد ٟٚ٘ ؽ١ف١خ خطٛؽ ٌٙب صربد لطؼخ
 . ٠بن ا١ٌٕٛد١َِٛ ١ٌٚضس ا١ٌبلٛد ١ٌضس أٛاػٙب ِٓ اٌحشاسح تمبَٚ

 اٌغ١شا١ِه اٚ اٌضربد ِٓ أجٛة ػٓ ػجبسح ٘ٛ : الغازية الحالة ليسر-2
 ٚا١ٌٙذسٚر١ٓ ٚاٌض٠ْٕٛ الأسوْٛ ١ٌضساد ِخً ٚاحذ غبص ػٍٝ ٠حتٛٞ

   .١ْٔٛ-ا١ٍ١ٌَٙٛ ١ٌضساد ِخً غبص٠ٓ ِٓ خ١ٍؾ اٚ ٚا١ٌٕتشٚر١ٓ

 اٌٛعؾ لأْ اٌظٍجخ اٌحبٌخ ١ٌضساد ِٓ ٠ؼتجش :الموصلات اشباه ليسر-3
 ٚأّب فؼبٌخ ثأ٠ٛٔبد ِطؼّٗ ثٍٛسح ١ٌظ ٌٚىٕٗ طٍجخ ِبدح ػٓ ػجبسح اٌفؼبي
 (p-type) ٚلبثٍخ (n-type) ِبٔحٗ اٌّٛطلاد اشجبٖ ِٛاد ِٓ تشو١جٗ
 ِغتٜٛ اٌتىبفؤ ٚحضِخ اٌؼٍٛٞ ا١ٌٍضس ِغتٜٛ اٌتٛط١ً حضِخ ٚتّخً
 الاٌىتشٚٔبد ٠حشن وٙشثبئٟ ت١بس خلاي ِٓ اٌؼخ ٠ٚتُ اٌغفٍٟ ا١ٌٍضس

   . اٌحضِت١ٓ ٘بت١ٓ ث١ٓ ِب ٚاٌفزٛاد



 ِزاثخ ػؼ٠ٛخ طجغخ ػٓ ػجبسح ف١ٗ اٌفؼبي اٌٛعؾ :السائلة الحالة ليسر-4

 . ٚغ١ش٘ب الاح١ٍٟ اٌىحٛي اٚ اٌّبء ِخً ِٕبعت ِحٍٛي فٟ

 ثحبٌخ اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌفؼبٌخ اٌّبدح تىْٛ إٌٛع ٘زا فٟ :الكيمياوي الليزر -5

 ٔت١زخ اٌفؼبي اٌٛعؾ رض٠ئخ ٚتتىْٛ .غبص ثخبس ثحبٌخ اٚ عبئٍخ اٚ طٍجخ

 ِٓ اٌّتحشسح اٌطبلخ ٚتؤدٞ اٌّغتخذِخ اٌّٛاد ث١ٓ اٌى١ّ١بٚٞ اٌتفبػً

 .ِغت٠ٛبتٙب ث١ٓ اٌّحفض الأجؼبة ِغججٗ اٌزض٠ئبد ٘زٖ ت١ٙذ اٌٝ اٌتفبػً



 تطبٌقات اللٌزر

(اٌمطغ ٚاٌتخم١ت ٚاٌٍحبَ ٚاٌتظ١ٍذ)اٌتطج١مبد اٌظٕبػ١خ -1  

ل١بط اٌّغبفبد ٚاٌتشط١ف اٌجظشٞ ٚوشف )اٌم١بعبد ٚاٌفحض -2

(اٌؼ١ٛة  

اِشاع اٌؼ١ٓ ٚاٌزشاحخ ٚاٌتز١ًّ )اٌتطج١مبد اٌطج١خ ٚاٌج١ٌٛٛر١خ -3

(ٚالاعتئظبي ٚاٌتظ٠ٛش الأح١بئٟ  

(اٌتٛر١خ ٚاٌتتجغ ٚتمذ٠ش ِذٜ)اٌتطج١مبد اٌؼغىش٠خ -4  

الأللاَ اٌؼٛئ١خ ٚاٌطبثؼبد ا١ٌٍضس٠خ ٚلبسئبد )اٌتطج١مبد اٌتزبس٠خ -5

(الألشاص اٌّذِزخ  

الاتظبلاد اٌجظش٠خ-6  

 



 

 ما هو الاختلاف بٌن اللٌزر والضوء العادي؟/ س

 وضح مكونات اللٌزر؟/س
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