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: ماھو اللیزر
من خلال عملیة تسمى الانبعاثجھازیعمل على تضخیم الضوء ھو : اللیزر

(Emission Stimulated)المحفز 
قي ادنى انتقال الالكترون من مستوى طاقي مثار إلى مستوى طاالانبعاث المحفز 

.بوجود محفز خارجي ھو الفوتون



خصائص أشعة اللیزر
احادیة الطول الموجي . )احادي اللون(١
التشاكھ. ٢
ذو الشده العالیھ. ٣
الاتجاھیھ. ٤
السطوع. ٥



فلو مررنا شعاعآ من ،یكون شعاع اللیزر ذا طول موجي واحد : احادي الطول الموجي-۱
.اللیزر عبر منشور زجاجي فإنھ لا یتحلل

حیث یكون لاشعة اللیزر صفات متماثلھ من حیث الطور والاتجاه  والطاقھ :التشاكھ-۲
.وھذه الخاصیھ ھي التي تجعلھا تتداخل فیما بینھا تداخلاً بناءاً 

شدة الشعاع عالیة ومركزّة في حزمة ذات قطر ضیق لا یتجاوز الواحد :العالیھ الشده -۳
ملم ، وتنتج ھذه الشدة عن التطابق التام في الطور بین الموجات حیث تكون قمم الموجات 

متطابقة مع بعضھا البعض مما یجعلھا مؤثرة جداً عند سقوطھا على المواد والكائنات 
زر الحیة ، كما أن تركیز الطاقة المنبعثة في حزمة ضیقة قلیلة الانفراج یجعل لشعاع اللی

.شدة عالیة
ة حیث إنّ زاویة انفراج أشع.وھي من أھمّ الخصائص التي یتمیزّ بھا اللیزر: الاتجاھیة-٤

تغیرّ اللیزر صغیرة جداً، وبالتالي یمكنھا قطع مسافات طویلة من دون أن تتشتتّ طاقتھ أو
من اتجاھھا، وتستخدم ھذه الخاصیةّ في العدید من التطبیقات، التي تعتمد على قیاس 

.المسافات القریبة والبعیدة، وتحدید الأھداف بدقة متناھیة، مثل أنظمة المساحة
ھو ان كثافة قدرة شعاع اللیزر في وحدة المساحة تكون عالیة جدا:السطوع-٥



المكونات المشتركة لجمیع أجھزة اللیزر

الوسط الفعل. زیة او قد یكون الوسط الفعال بلورات صلبة او اصباغ سائلة او غا :١
.قد تكون الأوساط الفعالة اشباه موصلات

مصدر لأثارة الوسط الفعال . خ الاستثارة الوسط الفعال یجب توفیر مصدر لض:٢
ريالضخ البص،الضخ الكھربائي : الطاقة ومصادر الضخ الثلاثة الأساسیة ھي

.  الضخ الكیمیائي،
المرنان. %  ۱۰۰ھو عبارة عن مرآتین متقابلتین مستویتین احدھما عاكسة :٣

.التي یخرج منھا اللیزر% ۱۰۰من اقلوالأخرى عاكسة 



Free-electron laserالحر الإلكترونلیزر 

ماھو لیزر الالكترون الحر 
ممن یتكون لیزر اللالكترون الحر 

ومقارنتھ عن اللیزر التقلیدي 



Free-electron laserالحر الإلكترونلیزر 

یھ ضمن لیزر الالكترون الحر ھو لیزر مختلف نسبیا یحدث التضخیم الضوئي ف
.مذبذب مغناطیسي



الحر الإلكترونممن یتكون لیزر 

حزمة من الالكترونات المعجلة. ١

جھاز التموج . ٢)undulator(

مجال مغناطیسي . ٣



الحر واللیزر التقلیديالإلكترونمقارنة بین لیزر 

 یمكن الحصول على أي طول موجي یصل إلى أطوال موجات الأشعة فوق
لیةالبنفسجیة والأشعة السینیة ، وذلك باستخدام مدفع إلكتروني ذو طاقة عا

لكترون الفرق بین اللیزر التقلیدي ولیزر الإلكترون الحر ھو استخدم شعاع الإ
النسبي كوسیط لیزر بدلاً من الوسط اللیزر الفعال
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