
LAB 3 :Data Resources netCDF

What is netCDF and Define Reanalysis datasets?

LAB3 : مصادر البياناتnetcdf

 ما هوNetcdfوما هي  ؟Reanalysis datasets تحليل مجموعة البيانات؟

NetCDF   هيو )الانترنت( للمعلومات العالمية للشبكة الشائع البيانات نموذج وهو )

واجهة عتبرت حيث الجو، علوم في المتخصصين لجميع البيانات لتجهيز الكترونية مكتبة

 البحث في مهمة عملية البيانات الى الوصول عملية ان حيث الانترنت، عبر للبيانات الوصول
فاتمل مشاركة خلال من البيانات جمع عملية تتم الجو، علوم في حددةم مشكلة لتحليلاو

 NetCDF(Network Common Data Form)

بيانات ملف يحتوي NetCDF التحليل إعادة بيانات مجموعات من مجاميع على  

. وخصائصه المناخ تشخيص في لاستخدامها
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الموديل هذا من المسحوبة البيانات وتسمى Reanalysis datasetsمدخلة بيانات وهي 
السفن عبر المختلفة الرصدعمليات خلال من جمعها بعد لتحليلها خاصة موديلات بواسطة

.والرادار ساوند الراديو عبر والرصد الارضية والمحطات الصناعية والاقمار

•والمناخ الطقس بمراكز الخاصة المواقع من الكثير العالمية المعلومات شبكة على توجد

:منها طويلة ولفترات الأرضية للكرة الانوائية العناصر بيانات توفر التي

: NOAA .ووالج المحيطات لإدارة الامريكي الوطني المركز•
DMINISTRAATMOSPHERICAANDCEANICOATIONALN

TION

PSDفي متخصص قسم وهو NOAA الفيزياء علوم قسم DciencesShysicalP
ivision الارض انظمة ابحاث مختبرات في ESRL LesearchRystemSarthE

aboratory لـ التابع NOAA  
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centers),9rediction(PnvironmentalEforentersCATIONALN

College Park,Maryland,USA :NCEP

/https://www.weather.gov/ncep البيئة لتنبؤات المركزالوطني

NCAR : National Center for Atmospheric Research , Boulder,
Colorado, USA

/https://ncar.ucar.edu الجو علوم لابحاث الوطني المركز

: ECMWF .المدى متوسطة الطقس لتنبؤات الأوروبي المركز•

orecastsFeatherWRange-ediumMforentreCuropeanE

.المدى متوسطة الطقس لتنبؤات الأوروبي المركز https://www.ecmwf.int/
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NetCDF (Network Common Data Form)

المواضيع المطلوبة في هذا المختبر

 الامرncdisp  : فتح ملفاتnc-file

 الامرncinfo  : ارجاع معلومات ملفnc-file

 الامرncread  : ارجاع بيانات ملفnc-file
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وظائف استخدام كيفية حول سريع دليل MATLAB NETCDF

ملف يحتوي NetCDFجزأين على:

"الرأس" headerفظهاح يتم التي المتغيرات من ، ذلك إلى وما ، والأبعاد الأسماء يصف 
.الملف في

الرئيسي والجسمmain body الحقيقية البيانات على يحتوي الذي.

ملف لمعالجة NetCDF، ءجز وتحديد الرأس في المعلومات استخراج إلى أولاً  نحتاج/
.استخدامها نريد التي البيانات من شريحة

 الجزء في سنناقش .المستقلة الأدوات من مجموعة باستخدام ذلك يتم ما عادة )A(.

ملف محتوى معرفة بمجرد NetCDF، تمست كما البيانات لقراءة الأمام إلى التقدم يكون  

.)B( الجزء في مناقشته
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 الجزء)A ( مخصص لمحتوى ملفNetCDF

 سنستخدم ملف بياناتNetCDF ، Pressure_9.nc ،  كمثال لشرح كيفية عمل وظائفMATLA
B.  يحتوي هذا الملف ، الذي تم استخلاصه وتنزيله من موقع الويب(www.esrl.noaa.gov/psd)

, 

NOAA ESRL-PSD  و المركز الوطني الامريكي لإدارة المحيطات والجمن موقع

علىحيث يحتويgridded data)  (CMAP  بيانات شبكية نموذجCMAP بعيد المدى(long-t
erm)  لبيانات الغلاف الجوي للضغط الجوي عند مستوى سطح البحر(MSL :Mean Sea Level)

شهر على المدى الطويل لكل خارطة العالم على خط الطول المنتظم لشبكة خط العرض لقيم معدلات المناخ ل
.، كانون الاول... كانون الثاني ، شباط ، 

أو استخدم هذا الرابط لاسترداد البيانات من المركز الأوروبي لتوقعات الطقس المتوسطة المدى

 )orecasts Feather WRange -ediumMentre for Curopean EThe ECMWF :(
http://apps.ecmwf.int/datasets/data/interim-full-daily
http://apps.ecmwf.int/datasets/data/macc-reanalysis/levtype=sfc/

https://www.ecmwf.int/en/forecasts/datasets/reanalysis-datasets/era5
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ERA5  هو أحدث تحليل مناخي أنتجتهECMWF

 يوفرERA5  تقديرات كل ساعة لعدد كبير من متغيرات المناخ في الغلاف الجوي

وتغطي بيانات الغلافكم  30تغطي البيانات الأرض على شبكة . والأرض والمحيطات

معلومات   ERA5يتضمن . كم 80مستوى من السطح حتى ارتفاع  137الجوي باستخدام 
.انخفاض الدقة المكانية والزمانيةحتى في حالة المتغيرات لجميع 

 أشهر من 3والى الوقت الحالي في غضون  1959يتم نشر تحديثات شهرية من سنة

غضون  تتوفر تحديثات يومية أولية لمجموعة البيانات للمستخدمين في. الوقت الفعلي

.أيام من الوقت الفعلي 5

7



ERA5  هو الجيل الخامس من المركز الأوروبي للتنبؤات الجوية متوسطة المدى

 ECMWF) (،

 يالصورة الأكثر اكتمالا الممكنة حاليا للطقس والمناخ في الماض"إعادة التحليل هي  ".
ر يتم إنشاء عمليات إعادة التحليل من استيعاب مجموعة واسعة من مصادر البيانات عب

ة تم استيعاب المتغيرات ذات القيمة الأرصاد الجوي).   (NWPنماذج التنبؤ العددي بالطقس 
)بدون تعديلات أخرى) Zarrإلى  gribللأرض والغلاف الجوي وتحويلها من بيانات 

بالإضافة إلى ذلك ، يتم توفير قاعدة رموز  .ERA5لعرض نسخة محسّنة من السحابة من 
.ركةمفتوحة المصدر لإظهار توفير البيانات وكذلك إظهار تدفقات العمل البحثية المشت

وطريقة حفظ الملفات)  (gribتتضمن مجموعة البيانات هذه كلاً من الملفات الأولية 

  zarrالسحابية 
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GRIB رجاتهو تنسيق ملف لتخزين ونقل بيانات الأرصاد الجوية الشبكية ، مثل مخ

لحمل وهي مصممة لتكون ذاتية الوصف ومضغوطة وقابلة ل. نموذج التنبؤ العددي بالطقس 
والمحافظة عليه من قبل المنظمة GRIBتم تصميم معيار . عبر سيرفرات الحاسبات 

.(WMO)العالمية للأرصاد الجوية 
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 تتوفر أيضًا مجموعة بيانات أوليةERA5  في ارشيف بيانات 1978إلى  1950من

)CDS) (1959-1978(المناخ 

 يجمعERA5 خدام بين كميات هائلة من الملاحظات التاريخية في تقديرات عالمية باست

.النمذجة المتقدمة وأنظمة استيعاب البيانات

 يستبدلERA5  تحليلERA- 2019أغسطس  31المؤقت الذي توقف إنتاجه في.

ERA-Iوالتغييرات المهمة المتعلقة بـ  ERA5يمكنك أن تقرأ عن الخصائص الرئيسية لـ 
nterim. 
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Data Resources netCDFLAB 3 :
http://apps.ecmwf.int/datasets/data/interim-full-daily
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LAB 3 :
1.The ncdisp command 
Display contents of NetCDF data source in Command Window

Syntax

1- ncdisp(source)

Displays as text in the Command Window ,all the group ,dimensions, variable

definitions, and all attributes in the NetCDF data source 

2- ncdisp(source,location)

Displays information about the variable or group specified by location in source.

3- ncdisp(source,location,modestr)

Displays the contents of the location in source according to the value of modestr. 

Part(A) NetCDF Data Model(Header)
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LAB 3 :

Step 0: Display/check the header of the netCDF file
It is strongly recommended that the information in the header be examined before 
one uses the data in a netCDF file.

1- ncdisp(source)

Displays all the groups, dimensions, variable definitions, and all attributes in       

the NetCDF data source, as text in the Command Window.

Example:
>>ncdisp(‘PRESSURE_9.nc')

source — Name of NetCDF file

1- ncdisp(source)

Part(A) NetCDF Data Model(Header)
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LAB 3 :

Step 0: Display/check the header of the netCDF file

>>ncdisp(‘PRESSURE_9.nc')

Global Attributes:

history     = '2017-12-09 09:58:01 GMT by grib_to_netcdf-2.5.0:

Dimensions:

longitude = 12

latitude  = 11

time      = 241   (UNLIMITED)

1- ncdisp(source)

Part(A) NetCDF Data Model(Header)
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LAB 3 :

Step 0: Display/check the header of the netCDF file

>>ncdisp(‘PRESSURE_9.nc')

Variables:
longitude

Size:       12x1
Dimensions: longitude

Datatype:   single
Attributes:

units     = 'degrees_east'
long_name = 'longitude'

1- ncdisp(source)

Part(A) NetCDF Data Model(Header)
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LAB 3 :

Step 0: Display/check the header of the netCDF file

>>ncdisp(‘PRESSURE_9.nc')

latitude 
Size:       11x1
Dimensions: latitude
Datatype:   single
Attributes:

units     = 'degrees_north'
long_name = 'latitude'

1- ncdisp(source)

Part(A) NetCDF Data Model(Header)
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LAB 3 :

Step 0: Display/check the header of the netCDF file

time     
Size:       241x1
Dimensions: time
Datatype:   int32
Attributes:

units     = 'hours since 1900-01-01 00:00:0.0'
long_name = 'time'

>>ncdisp(‘PRESSURE_9.nc')

1- ncdisp(source)

Part(A) NetCDF Data Model(Header)
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LAB 3 :

Step 0: Display/check the header of the netCDF file

>>ncdisp(‘PRESSURE_9.nc')

msl      
Size:       12x11x241
Dimensions: longitude,latitude,time
Datatype:   int16
Attributes:

units         = 'Pa'
long_name     = 'Mean sea level pressure'
standard_name = 'air_pressure_at_sea_level'

1- ncdisp(source)

Part(A) NetCDF Data Model(Header)
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LAB 3 :
Step 0: Display/check the header of the netCDF file

>>ncdisp(‘PRESSURE_9.nc‘,’longitude’)

2- ncdisp(source,location)

Dimensions:
longitude = 12

Variables:
longitude

Size:       12x1
Dimensions: longitude
Datatype:   single
Attributes:

units     = 'degrees_east'
long_name = 'longitude'

Part(A) NetCDF Data Model(Header)
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LAB 3 :
Step 0: Display/check the header of the netCDF file

>>ncdisp(‘PRESSURE_9.nc‘,’latitude’)

2- ncdisp(source,location)

Dimensions:
latitude = 11

Variables:
latitude

Size:       11x1
Dimensions: latitude
Datatype:   single
Attributes:

units     = 'degrees_north'
long_name = 'latitude'

Part(A) NetCDF Data Model(Header)
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LAB 3 :
Step 0: Display/check the header of the netCDF file

>>ncdisp(‘PRESSURE_9.nc‘,’time’)

2- ncdisp(source,location)

Dimensions:
time = 241   

Variables:
time

Size:       241x1
Dimensions: time
Datatype:   int32
Attributes:

units     = 'hours since 1900-01-01 00:00:0.0'
long_name = 'time'

Part(A) NetCDF Data Model(Header)
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LAB 3 :
Step 0: Display/check the header of the netCDF file

>>ncdisp(‘PRESSURE_9.nc‘,’msl’)

2- ncdisp(source,location)

Dimensions:
longitude = 12
latitude  = 11
time      = 241   (UNLIMITED)

Variables:
msl

Size:       12x11x241
Dimensions: longitude,latitude,time
Datatype:   int16

Part(A) NetCDF Data Model(Header)
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LAB 3 :
Step 0: Display/check the header of the netCDF file

>>ncdisp(‘PRESSURE_9.nc‘,’msl’)

2- ncdisp(source,location)

Attributes:
units         = 'Pa'

long_name     = 'Mean sea level pressure'
standard_name = 'air_pressure_at_sea_level'

Part(A) NetCDF Data Model(Header)
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LAB 3 :
Step 0: Display/check the header of the netCDF file

3- ncdisp(source,location,modestr)

source Text string specifying the name of the NetCDF file 

location Text string specifying the location of the variable or group in the NetCDF file . 

Set location to / (forward slash) to display the entire contents of the file.

Default: /
modestr specifies the type of display .

‘min‘ Display group hierarchy and variables definitions.

‘full’  Display group hierarchy with dimensions, attributes, and variable definitions.

Default :full 

Part(A) NetCDF Data Model(Header)
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LAB 3 :
3- ncdisp(source,location,modestr)

Source:  D:\MATLAB\PRESSURE_9.nc
Format:  64bit
Variables:

longitude
Size:       12x1
Dimensions: longitude
Datatype:   single

latitude 
Size:       11x1
Dimensions: latitude
Datatype:   single

time     
Size:       241x1
Dimensions: time
Datatype:   int32

msl      
Size:       12x11x241
Dimensions: longitude,latitude,time
Datatype:   int16

>> ncdisp('PRESSURE_9.nc', '/‘ , 'min')

Part(A) NetCDF Data Model(Header)
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LAB 3 :
3- ncdisp(source,location,modestr)

>> ncdisp('PRESSURE_9.nc', '/‘ , ‘full')
Is the same command  
>>ncdisp('PRESSURE_9.nc')
>>ncdisp(‘PRESSURE_9.nc’, ’msl’ , ’min’)
Source:

D:\MATLAB\PRESSURE_9.nc
Format: 64bit
Variables:

msl
Size:       12x11x241
Dimensions: longitude,latitude,time
Datatype:   int16

Part(A) NetCDF Data Model(Header)
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LAB 3 : Part(A) NetCDF Data Model(Header)
2.The ncinfo command Return information about NetCDF data source

finfo = ncinfo(source)
vinfo = ncinfo(source,varname)
ginfo = ncinfo(source,groupname)

Syntax

>> finfo=ncinfo('PRESSURE_9.nc')
>> finfo_msl=ncinfo('PRESSURE_9.nc','msl')

finfo = 
Filename: 'D:\MATLAB\PRESSURE_9.nc'

Name: '/'
Dimensions: [1x3 struct]
Variables: [1x4 struct]
Attributes: [1x2 struct]

Groups: []
Format: '64bit'
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LAB 3 :

Dimensions
Variables
Attributes

Dimensions
 Longitude
 Latitude
 Time

Variables(long , lat ,time)

10 11
12 13

Variables
long

la
t

For each location one value so for this ex. 
we have four locations .

A NetCDF dataset contains :

Latitude Longitude

TimeHeight

Part(B) NetCDF Data Model(Contains)
1.The ncread command 
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LAB 3 :

Dimensions
Variables
Attributes

Dimensions
 Longitude
 Latitude
 Time

Variables(long , lat ,time)

10 11
12 13

Variables
long

la
t

9 9.1
9 9.1

long

42 42

41.9 41.9 lat

A NetCDF dataset contains :

Part(B) NetCDF Data Model(Contains)



12/7/2022

15

39

LAB 3 :

Dimensions
Variables
Attributes

Dimensions
 Longitude
 Latitude
 Time

Variables(long , lat ,time)
Variables

long

la
t

9 9.1
9 9.1

long

42 42

41.9 41.9 lat

9    9.1
42
41.9

A NetCDF dataset contains :

Part(B) NetCDF Data Model(Contains)
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LAB 3 :

Dimensions
Variables
Attributes

Dimensions
 Longitude
 Latitude
 Time

Variables(long , lat ,time)

10 11
12 13

Variables
long

la
t

9 9.1
9 9.1

long

42 42

41.9 41.9 lat
Time

A NetCDF dataset contains :

Part(B) NetCDF Data Model(Contains)
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LAB 3 :

Dimensions
Variables
Attributes

Dimensions
 Longitude
 Latitude
 Time

Variables(long , lat ,time)

10 11
12 13

Variables
long

la
t

Time

A NetCDF dataset contains :

Part(B) NetCDF Data Model(Contains)
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LAB 3 : Part(B) NetCDF Data Model(Contains)

 Here, we use the "normal" convention 
with each of the indices, i, j, and k, 
starting from 1.
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LAB 3 :

1. Dimensions (for example, time, latitude, longitude, or height.)
A dimension may be used to represent a real physical dimension, for example, 
time, latitude, longitude, or height. A dimension might also be used to index
other quantities, for example station or model-run-number.
A netCDF dimension has both a name and a length.

2. Variables(represents an array of  values of  the same type, which 
store the bulk data.)
Variables are used to store the bulk of the data in a netCDF dataset. A variable
represents an array of values of the same type. A scalar value is treated as a 0-
dimensional array. A variable has a name, a data type, and a shape described 
by its list of dimensions specified when the variable is created. A variable may 
also have associated attributes, which may be added, deleted or changed after 
the variable is created.

NetCDF Data Model
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LAB 3 :

3. Attributes(are used to store data about the data ,ancillary data or 
metadata).
NetCDF attributes are used to store data about the data (ancillary data or 
metadata), similar in many ways to the information stored in data dictionaries 
and schema in conventional database systems. Most attributes provide 
information about a specific variable. These are identified by the name (or ID) of 
that variable, together with the name of the attribute.

NetCDF Data Model
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LAB 3 :

Read data from variable in NetCDF data source3.The ncread command 

Syntax

vardata = ncread(source,varname)

 source Text string specifying the name of the NetCDF file

 Varname Text string specifying the name of a variable in the NetCDF file

 Vardata The data in the variable, ncread uses the MATLAB datatype 
that is the closest type to the corresponding NetCDF datatype . 

>> ncdisp('PRESSURE_9.nc', '/‘ , 'min‘ )

>>long=ncread(‘PRESSURE_9.nc‘ , ‘longitude‘ )

Part(B) NetCDF Data Model(Contains)

Example:
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LAB 3 : Part(B) NetCDF Data Model(Contains)

3.The ncread command 

Example:
>> ncdisp( 'PRESSURE_9.nc', '/‘ , 'min')
>>long=ncread( ‘PRESSURE_9.nc‘ , ‘longitude')
>>lat=ncread( ‘PRESSURE_9.nc’ , ’latitude’)
>>time=ncread( ‘PRESSURE_9.nc’ , ’time’)
>>msl=ncread( ‘PRESSURE_9.nc’ , ’msl’)
Example(1) :-
Retrieve data from nc-file (PRESSURE_9.nc) to read again in excel sheet for Iraq 
region .

vardata = ncread(source,varname)
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LAB 3 :
% Example 1: This is program to transfer data from

% netCDF source file to excel sheet

% Retrieve data for All grid  

clc , clear all

format longE

% Step 1 : Display all varaibles in nc file using

% command: ncdisp

filename=‘PRESSURE_9.nc';

ncdisp( filename, '/','min')

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

NetCDF Data Model

48

LAB 3 : NetCDF Data Model
% Step 2 : Read varaibles from nc file by command: ncread

variable=input('write your main variable=','s');

msl=ncread(filename,variable);

long=ncread(filename,'longitude');

lat=ncread(filename,'latitude');

time=ncread(filename,'time');

msl=0.01*msl;     % 1mb=0.01*Pa
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LAB 3 :
% Step 3 : Read all longitude and latitude for all grid
% in 2-D (2 dimensional) of array 
m=numel(long);% m:number of element of longitude 
n=numel(lat); % n:number of element of latitude
h=0;g=0;
for i=1:n

for j=1:m
h=h+1;

latt(h)=lat(i);
longg(h)=long(j);

end
end
latt1=[longg ; latt];

NetCDF Data Model
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LAB 3 :
% Step 4 :Convert 3-D array to 2-D array for all
% stations
mm=length(time);
for i=1:n

for j=1:m
g=g+1;
MSL(:,g)=msl(j,i,:);

end
end

NetCDF Data Model
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LAB 3 :
% Step 5 :Convert time from netCDF format to MATLAB
% format using its units and sort data in nc file
time=double(time);
A=time./24+datenum('1900-01-01 0:0:0');
[time,I] = sort(A);
MSL=MSL(I,:);
yy=year(time);mm=month(time);dd=day(time);hh=hour(time);
Date=[yy mm dd hh];
% Step 6:Display data in excel sheet or save data in .mat 
% file
C={'LOCATION:IRAQ','FROM','TO','Longitude';'DATE','1/9/200
9','30/9/2009','Latitude'};
DD={'Year','Month','Day','Hour'};

NetCDF Data Model

52

LAB 3 :
for i=1:n*m

X(i)={'Pressure (mb)'};
end
fileName='PRESSURE_9.xlsx';
sheet =1 ;
xlswrite(fileName,C,sheet,'A1')
xlswrite(fileName,DD,sheet,'A3')
xlswrite(fileName,latt1,sheet,'E1')
xlswrite(fileName,X,sheet,'E3')
xlswrite(fileName,Date,sheet,'A4')
xlswrite(fileName,MSL,sheet,'E4')
save PRESSURE_9

NetCDF Data Model
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LAB 3 : NetCDF Data Model
>> NC_FILE Variables:

longitude
Size:       12x1
Dimensions: longitude

latitude 
Size:       11x1
Dimensions: latitude

time     
Size:       241x1
Dimensions: time

msl      
Size:       12x11x241
Dimensions: longitude,latitude,time

write your main variable=msl

54

Example(1) :- Retrieve data from nc-file to read again in excel sheet for all location 
.
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LAB 3 : NetCDF Data Model
>> load pressure_9
>>map_pressure(MSL,longg,latt,time)
input hour=9
input day=9
input month=9
input year=2009

56

LAB 3 : NetCDF Data Model
>> NC_FILE Variables:

longitude
Size:       12x1
Dimensions: longitude

latitude 
Size:       11x1
Dimensions: latitude

time     
Size:       241x1
Dimensions: time

msl      
Size:       12x11x241
Dimensions: longitude,latitude,time

write your main variable=msl
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LAB 3 : NetCDF Data Model

Example(2) :-
Retrieve data from nc-file to read again in 
excel sheet for Baghdad only .

58

LAB 3 : NetCDF Data Model
>> load temp_9
>>map(MSL,longg,latt,time)
input hour=18
input day=1
input month=9
input year=2009
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LAB 3 : NetCDF Data Modelhttp://apps.ecmwf.int/datasets/data/macc-reanalysis/levtype=sfc/
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LAB 3 : NetCDF Data Model
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LAB 3 : NetCDF Data Model


