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 الدم
هووع ارووعن  سوو  نتوو إ ى نوووم خصووم نووعس ةنالووم ةوو   انتووة   صاووعة   توووم  انتووة   صتووع        : الدددم

 صعسع     ينحرك فوم ناوعم ةق وع ف ورظ م اوعم  صول ن   صلةعيو    ىنو صن  صولم ةو  ةوعي   بعبو   هوم  ص   ةوع 
،حيو   ووعن لا فوع  صولم فوم  عجل س م هيئ  بع ل  صفر  ص عن    ترح فم هذه  صوعي   صتوع    لا فوع  صولم 

 ف وثل  ص   ةع   %55ة  حةم  صلم  ةع  صرعقم  %45 لإنتعن حع صم 
 

  عجل فم  صلم ث ث  نع س ة   صا فع :
 : Red Blood Cells ( RBC )كريات الدم الحمراء   -1

 ةووعفور ن ،  نويووي م يعننيووع     نيووع 7.5لا فووع ور يوو  صووقير   صحةووم ى  وور ةنعبووة ق وور  صع حوول  
 تن  ع  قيير شو يع من ثير  صاوقة  صاوعنجم س ييوع  صو يوع  تون يل شوو يع  اصو م ووةوري       صوو ثر ، 

ةول ةو   صولم  يووعن سوليهع 1( ة يوعن وريو  فوم وول 5.5-4ىنر  ح سولي وريوعا  صولم  صحوور   فوم  لإنتوعن  
غوع  ا  صنو فف فيوم   وعم  فم  صذور  ك ر ة   انثوم   خن  صعي فو   صر  تو   صوريوعا  صولم  صحوور   هوم ن ول

وحووول  ا وتووةي  ةوو   صووور ني  خصووم  انتووة   صوان فووو    حووول ثووعنم   وتوويل  صووووعن عن ةوو   انتووة  خصوووم 
 صر ني  مع ب    صي وعغ ع ي   صذ  ىر رة وتيعص  ةع هذه  صقع  ا  ف ن ر  صو ل  ص اع  صر  تم  صوذ  ف وعم 

 ص حع     صقلي  ص وف   و ل  صو ل فم  اهو   ة  حي   وإننعج هذه  صوريعا فم ة ام  ج    ص رع     ف  م
خننعج هذه  صوريعا ، و ل  صوعدي    ونإ  صوريوعا  صحوور   ولوعن  ن  تو   فوم ناوعس  ص اوم   خن سوور وريوعا 

ىوووعم  نوتووور و ووولهع خصوووم ق وووع صوووقير      ووونيم  120 صووولم  صحوووور   فوووم  لإنتوووعن قلوووير جووول   د ىييووول س وووم 
 ص   م  صل لا م  صشروم  مع ب   لا فع  صةيع   

 
 : White Blood Cells  ( WBC )كريات الدم البيضاء   -2

 هم لا فع يةعي  غير ة عن  ص لم  حنع  يع س م صرق   صي وعغ ع ي   صحور    صو يع  حنوع  س وم 
  نووع     حةويووع ي  وووع   ك وور ةوو  وريووعا  صوولم  صحووور    صووو  سووليهع  قوول ،   تووم هووذه  صا فووع خصووم ةةوووعسني

 ن  تيني  :
 

 خلايا غير حبيبيه و تشمل : .أ
    الخلايددا الفمةيددLymphocyte :  صووقر لا فووع  صوولم  ص  اووع  حةوووع    ونووع  وو وور  ص ووع    صنووم 

 ووعي  ووا  صا  وو   ةوع  صتووعىنع   م فووينوو ق ي وو   د  عجول    ح يروعا ف ووو   صيوذه  صا فووع ي ن ةيوم فووم 
 ر    اجتعم  صواعي    سو     صو عس  انيع   عم وإننعج   خف

   الخلايا وحيدة الندااةMonocyte  ك ور  صا فوع  صنوم  عجول وعصولم وشوول ح   وم حةووع    نويوي  :
 ووعن نع  يع س م شول و  و   عم هذه  صا فع وعصنيعم  اجتعم  صقرير  وعصةر ث م    صا فع  صوين   
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 خلايا حبيبيه و تشمل: .ب
    الخلايدا المعااللدNeutrophils      ن ور هوذه  صا فوع  كثور  نوع س وريوعا  صولم  ص  اوع  سوولي   :

(% ةوو  ةةوووعس وريووعا  صوولم  ص  اووع     كثرهووع  هو وو  فووم  صوولفعس سوو   صةتووم 65-60 وووعن نتوو نيع  
حي  ىيي ي سليهع فم قو   دصنيعب  صحعي صوم   عم وعصنيعم  صةر ث م ،  نووعن نوع    صا  و   صون عيصو  ةو  

 ( فلعص  5-2 ح ة   سلي ة   صفلعص ىنر 
    الخلايددا الحايضدديEosinophils  نويووي هووذه  صا فووع معجووعي ح يرووعا و يوور  فووم  صتووعىنع   م  :

(% ةوو  ةةوووعس وريوعا  صوولم  ص  اووع    نووعصن نع  يوع ةوو  فلووي  ،   ن وور  صا فووع 3-1  ووعن نتوو نيع  
فعسول  اجتوعم  صواوعي  ةوع  صحعةا   ة   صا فع  اكعص  حيو    وعم ووعمن س  صوروروعا  ص ع ةو  سو   

 دننةي عا ، ووع  نيع  ونم  صيتنعةي   ص ع إ س  حعدا  صحتعب    وذصك  و ع   ثير  صوع ي  صتوعة  
  صنم  للال  صةتم  

    الخلايدددا الداةديدددBasophils   ةووو  1-0.5:  هوووم  قووول  صا فوووع سووولي   حيووو     ووور نتووو نيع %)
ل ح   ووم    حنووع  هووذه  صا فووع س ووم ةووعي   صييرووعني  ةةوووعس  صا فووع  ص  اووع   صنووم  عجوول وعصوولم وشووو

 صوعن وو  ص ناثوور  س ووم  صيتوونعةي  صيووذ  فوو ن سوول  صا فووع  ص عسلفوو  ففيوول فووم ين بوو   فووعس ا  صحتعبوو   
 في عصك  ن رعط مي   ن فعس  صا فع  ص عسلف    ي   رويي  صيتنعةي  فم  صلم  

 صو شووو     صعي فووو  ف ي ووووع نةووول  ن  صا فوووع  ان ووون  صا فوووع  صح ي  وووو سووو  غيووور  صح ي  وووو ةووو  حيووو  
 صح ي  ووو   وونإ فووم ناووعس  ص اووم فوو ن  صا فووع غيوور  صح ي  ووو   وونإ فووم  اساووع   ص وف وو  ةثوول  ص حووع    ص  وول 

( ىوعم  لاو   هوذه  صفنور    وعم 20-13 ص وف     وذصك   نإ فم  صو ل  ىنر  ح سور وري   صلم  ص  اع  ةو   
 صةتووم  وول    جتووم غريوول ىووللال خص ووو وعمن سووو مع بوو    صا فووع  اكعصوو    صا فووع  ص  اووع  وعصوولفعس سوو 

Phagocytes   هوووم    حيووول   صا  ووو     ص عسلفووو     صحعةاووو      صون عيصووو  (   إننوووعج  اجتوووعم  صواوووعي 
مع ب    صا فع  ص وف      س م  ص ووف ةو  وريوعا  صولم  صحوور   د  و ي  ة اوم  صا فوع  ص  اوع   يع فيوع 

 جعيهع وعصلم   خنوع   عم و و يع فم  انتة   صاعة   صوعجعي  لاعنج  ا ا    صلةعي     ث ع    
 
 :  Plateletsالصفائح الدياي    -3

 هووووم  صووووقر  ص  عصوووور  صووعنوووو  ص وووولم ، م اووووعي   صشووووول   ونووووع  معجووووعي ح يرووووعا    ووووح  فووووم 
 Thrombopoyetineع هرةوعن  صتعىنع   م     نإ  صلفع ح  صلةعي  فم ناعس  ص ام  ينحوم فوم  وعي يو

( ىووعم  ةووع سووليهع فينوور  ح فووم  صشووام 14-8( ةووعفور ن ، ىنوور  ح سورهووع ةوو   4-2 ينوور  ح حةويووع ةوو   
ةول ةو   صولم ،  حنوع   صلوفع ح  صلةعيو  س وم ةوعي  1( صف ح  فم ول 400.000-150.000 صت  م ة   

    ل ي ن   ةيوع  فم سو     اثر  صلم   رظ وعصثر ة ع  بني   
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 ييكانيكي  تخثر الدم :
 عجووول سع ةووول  صناثووور فوووم  صووولم  هوووم  صفوووعى ري عجي     ص ر ثووور ة ي     ةووو ح  صوعصتووويعم   ةاوووعي 
 صثر ة ي     هع ارعن  س  ةعي  مر  ي    ةعن   ص ناثور ( ،   حنوع   اقور ص  صلةعيو   صتوعوح  فوم م  ةوع 

م سو     صناثر ، فإذ  ةوع حلول    جورح     وييوع  صلم س م ةعي   صثر ة ع  بني   ص ر  ي     صوتعسل  ف
فووم  صعسووع   صوولةع  فووعن  صوولم ى وولفع ةان  ووع  وعص توو إ  صوحوو ة ةوووع ىوو ي  خصووم  حريوور  صثر ة ع  بووني  ةوو  
 صلوووفع ح  صلةعيووو   صونوتووور    صوووذ  ىنفعسووول فوووم  صحوووع  ةوووع  ص ر ثووور ة ي  معجوووعي  ىعنوووعا  صوعصتووويعم ةوعنوووع  

ر  س م  حعيل  صفعى ري عجي   صوعجعي وعصلم خصوم  صفوعى ري   هوم اروعن  سو  ون و   صثر ة ي    صذ  ف ول ةرعش
مر  ي  وو  غيوور ذ  روو  شوو يي  وووعصايعط بوورسعن ةووع   ووول س ووم خف ووعس لا فووع  صوولم فووم شوورويع ةوعنوو   صاثوور  ، 

  يوو    ا م ة وعن و    صناثر وعصنفعس ا  صنعص   :
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الماال المانا  لفعخثر :
ةعي  ةعن   ص ناثر ةعجعي   ص  فم ة ام  انتة   صةتو    صو   جعيهع وعصولم  قول  ين :الهيبار   1

ة   ص تر   ص  ةو  صناثوره س ول  نتو عوو نن ةو  صحول ث جورح ةوع فوم  صعسوع   صولةع    فلو ن  صييروعني  
 يووووو   صحلوووع  س  وووو  ةعنيوووع  فوووم  صعقووو   صحع ووور  Polysaccharides وووو   صتووووريعا  صون ووولي  

ة وووح ةووو   ةووو ح  صلوووعيىعم     ص ع عبووويعم     اةعنيوووعم ، ف ووويص سوووول  صييروووعني  خصوووم  لووولفو وشوووول 
   ف ن ص حي عص  ي ن  حع   ص ر ثر ة ي  خصم  صثر ة ي    ذصك فو ع  ( Antithrombin )ص ثر ة ي  

  وعي   صر بل  صا  م  صفعى ري  ة   صفعى ري عجي    صذ  ىنم ووتعسل   صثر ة ي   
:   شووول   وووي دا  صلووعيىعم     ص ع عبوويعم     اةعنيووعم     ص يثيووعم حيوو    ووول هووذه  تالاوكددلالا  2

 صواوووعي ا س وووم  ربووويل  ىعنوووعا  صوعصتووويعم  صوعجوووعي  فوووم  صووولم   ابعبووو   فوووم سو  ووو   صناثووور    ن ووور 
 2  وي دا  ص ع عبيعم ة    بع هذه  صواعي ا  بنال ةع  فوم  صوان ور ا حيو  فووو    وعفنيع م تور  

 ةل ة   صلم  1 قم صول ة

Prothrombin 
Thromboplastin 

Thrombin 
Ca+2 

Fibrinogen 
Thrombin 

Fibrin 
(Clot) 
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3   
4  EDTA ف ن ر:Ethylene Diamine Tetra Acetic acid  سعةل و ممchelating agent 

ففاوول  بوون وعصو فووم  لانرووعن ا س ووم  صوولم ولووعن  لاعصوو  حيوو  ف ووول س ووم  صوحعفاوو  س ووم  صووعنووعا 
( 2-1   صا عيوو  ةوو   صن وون  يتوونالم سووعي  وشووول ة ووح ث ووع م  صلووعيىعم     ص ع عبوويعم منرويووي ف ووعنب

ةوول( ةوو   صوولم    وويص ف عص وو  هووذ   صو ووح وواووعي ص ناثوور خصووم قعم ينووو س ووم  دن رووعط ةووع 1ة قووم صووول  
 كعصتيعم  صلم  سيصو و  ع  س   صق عم مل نه فم سو     اثر  صلم 

: ف ن ووور ة وووح ف عنيووول  صلوووعيىعم ةوووعي  ةاوووعي  دنحووو   بوووور  صووولم خ وووعف  خصوووم  ففاريدددد الصدددال ام  5
ي  ةعن   ص ناثر حي  فتنالم ةا عحع  ةع   وي دا  ص ع عبيعم فوم نووعذج  ح يول ف عصينو  صاع ف  ووع

 صتور   مي وع د فتنالم فم جوع سي عا  صلم  صاعص  وعصنح ي ا  صور و    انييو و  انوو ىثورة هوذه 
  انييوعا   ف لهع ح   نيع  صف عص   

 
 ن   فلل س و  صا فع  صلةعيو  ،   ص   ةوع بوع ل هع  صةي   صتع ل ة   صلم   صذ  ىنر م و ل  بلازيا الدم :

فنشوول  %9ةوع    صونر وم  %91 صفر  ص عن  وت ل  جوعي  صورعا  صلوفر  ( ة  ول  صنرويول فحنوع  س وم 
  صوع ي  صذ  ر  ف و   هويع :

   ) ص ر  ي عا   اص عةي  ،  صو ع يعصي  ،  صفعى ري عجي   غيرهع  
   ) صور عهيلن ا   صو عوع  
 ا   صوعصتنر   ،  صله   صفعبفع م  صلهعنعPhospholipids   ) 
   2+  اة ح  ص ساعي  ةثل  ة ح, Ca +, K +Na   ) 
   )ةرورعا نينر جي    غير مر  ي      ىعنيع ،  ةعن ع ، وريع  ي  ، حعةض  صيعنيك 
    هعنةعنعا    جتعم ةاعي 

 
 70ة    ن  صةتم  ي لن حةم  صلم وحوع صم   %7: فوثل  صحةم  صو م ص لم فم  لإنتعن حع صم حجم الدم 

 ةل( ة   صلم صول وي ع غر م   حل ة   صةتم   
   م ة رف  صي ج   صلم ة  عةعا ةيو  س  ةلص  صو ع ة  صتوريعن  صولم لاو    صشو ير ا    للوج  الدم :

  رجووع   ا ا وو   صلةعيوو   صلووقير   ةوو  ثووم  ووقة  صوولم      وور صي جوو   صوولم لاوتوو    وو عظ صي جوو   صوووع  ،
 ص ي ج   ص عص   ص لم ولف  لاعص  خصم  صوريوعا  صلةعيو   ةو   هوم  ص ع ةول  صنوم  و ثر س وم صي جو   صولم هوع 

  قير سلي  حةم وريعا  صلم  صحور      صا فع  ص  اع   
 أنااع الدم :

عي وثيور :  هع  صلم  صو لاعذ ة   صعنيل   صذ   غ ول  صفحعصوعا  صوان ريو   ونم س  وو لإفةو الدم الاريدي( 1
 ة   ر كيي  صوع ي  صو و ع    ةثل  صتور    صيعنيع    اة ح  غيرهع  
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2O  ,:  هع  صلم  صو لاعذ ة   صشريعن   صوذ  فتونالم فوم فحعصوعا لاعصو  ةثول   ولىر  الشرياني الدم( 2

, Hb 2CO    لاعص  وعص تر  ص ور م  صر قلى  فم غرف   ص  عف   صوروي  
 الدم :أهم الاظائف العي يدام بها 

 ن ل  ا وتةي  ة   صر ني  خصم  انتة    ثعنم   وتيل  صور عن ة   انتة  خصم  صر ني     1
 ن ل  صوع ي  صقذ     خصم  انتة   ن ل  صفا ا  ص ع ة  ة  سو     صنوثيل  صقذ  م خصم  صو       2
 ى  ل ي ن   ةيوع فم حفظ ينج  حر ن   صةتم    3
  عسل  فم  صةتم   ص-فتعسل س م حفظ  صنع  ن  صحعةام  4
 ف عم  صلم مل ن ف ع  فم   ا م  صوع  ن   صوع    فم  انتة     5
 ن ل  صو اوعا  صو و ع    ص و  عا  صنوثيل فم  صةتم ةثل  صيرةعنعا    صفينعةي عا    6
 فحنع  س م ة وعن و   لاعص  ص نة ة   صنم  حو و  ل  ص ييف    7
وعم  ةاوووعي ا حيعيووو    صنوووم   وووول  ووول فحنوووع   صووولم س وووم وريوووعا  صووولم  ص  اوووع   ةاوووعي ا  صتووو  8

  صو ور  عا    صةر ث م    اجتعم  صقرير   
 

 ةوور  س ووم  صوولم سوول  فحعصووعا ةان ريووو حيوو  ه ووعك ثوو ث نوووعذج ص وولم فوووو  خجوور    صفحعصووعا 
 س ييع :

  الدددم اليفدديWhole blood حيوو   توونالم ةووعي  ةعن وو  ص ناثوور  اووعظ ص وووعذج  صوولم  صوتووحعب :
 وعنعا  صلم  حتل نعس  صفحم  صو  عب  ص حلع  س م جو ع ة

  يصل الدمSerum    صذ  نحلل س  و و ل  رك نووعذج  صولم  صوتوحعب ىناثور صعحوله ثوم خجور   :
  ص ري  صوروي  س  و  فلل  صر شح  اصفر  ص عن س   صر بل  

  البلازيدداPlasma    نحلوول س  ووو وإ ووعف  ةووعي  ةعن وو  ص ناثوور ص وووعذج  صوولم  صوتووحعب ثووم خجوور  :
  ص ري  صوروي  س  و  فلل  صتع ل  اصفر  صحع   س م  صفعى ري عجي  س   صا فع  صلةعي   صونربر   
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Blood proteins 

 
    كثووور ةووو    ن  %50:   ن ووور  ص ر  ي وووعا  كثووور  صةييئوووعا  صا عيووو   ننشوووعن    ووووعن حوووع صم  البروتيندددات

  صنووم    ووم وعص قوو   لإغريق وو   ا    protoةوو  و ووو   protein صا  وو   صح وو  ،  ووم  شوون عب  بووم  ص وور  ي  
 ةوو   صو ووول  ن  ص ر  ي ووعا  وو  م وعصور روو   ا صووم مووي   صووعنووعا  ابعبوو   ص وووعي   صح وو   د و ووع  صاح ووع  
مل نيع ،  ون وك  ص ر  ي وعا  هو و  و يور  ةو   ص عح و   صنروي  و     صعي ف و  ةثول  صوشوعنو  فوم  ووعي  جولن ن 

  حفيي  صنفعس ا  صو و ع     صح ع    ووع  ن صيع سول ة ام وعصيعنةعنعا   صا فع   
 عجل  ص ر  ي عا فم جتم  لإنتعن س م نعسي  ، نعس ذ  ل   نوعس غيور ذ  ول     وعم  صفحعصوعا 
فم ةان ر ا  صو و ع   صتريري  س م  ص عس  صذ  ل صتيعص   بنال م  ص ي عا  صتع    ملد  ة   ص ي عا  صل ر  

خن ول ة   ص ي عا  صتع     صث ث   ةلل  صولم    لإين ن   بوع ل  ص اوعس  صشوعوم (  حنوع  س وم  نوع س   
سلىوول  ةوو   ص ر  ي ووعا خد  ن ين بوون ع بووعظ   نلوور س ووم مر  ي ووعا ةلوول  صوولم  صنووم فوووو   ح ي يووع وشووول 

    وشول ةةعة ع    ولعن   نفر يف    Total proteinمر  ي  و م 
فووم  صحووعدا  ص   ع وو  ، حيوو   ( gm/dl 8-6.2) ص ر  ي ووعا فووم ةلوول  صوولم ةوو   نوور  ح  ر كيووي 

وووووع  ن ه عصوووك  Globulin   صو ع يوووعصي   Albuminفوووو    تووو م مر  ي وووعا ةلووول  صووولم خصوووم  اص وووعةي  
 نع س  لارص ة   ص ر  ي عا ةثول    انييووعا   صيرةعنوعا   ص ر  ي وعا  صله  و    ص ر  ي وعا  صتووري  (  عجول 

  عا صقير  جل     ووو
    كثر ة  نلون ةتونعص  ( gm/dl 5.4-3.8 )خن ةتنعص  اص عةي  فم ةلل  صلم فوعن مي  

  ص ر  ي عا فم  صلم  ة   هم  يع فو  
  صوحعفا  س م  صاقة  صن ع حم    ا م  ع يع  صوع  مي   ص   ةع    انتة    1
حووووعل  صله  ووو     ص ي يووور  ي    ف وووول س وووم ن ووول  صوروروووعا شوووح ح   صوووذ  عن فوووم  صووووع  ةثووول  ا  2

 حعةض  صيعنيك    صيعنةعنعا    ض  اي ي  شح ح   صذ  عن فم  صوع  ةثل  اب ري  
ةو   صوعصتويعم س وم هيئو   %50حيو  ىعجول  2Ca+حول وثير ة   اىعنعا ةثل  ىعنوعا  صوعصتويعم   3

 ةر ر   ةع  اص عةي  
 globulin-1حيو   ن   )γ,  β,  2,  1 (  ةع  صو ع يوعصي  فيعجول وعص   ةوع وو نع س ةان فو  هوم

2-ذ ا وثعفوووو  سعص وووو  مي وووووع  antitrypsin-1   Glycoprotein   Lipoproteinهووووع ارووووعن  سوووو  

globulin  فيعجوووول وشووووو ي  ولووووعن  ن  توووو   هوووووعHaptoglobin   macroglobulin-1 خن  – β

globulin   ي  ذ ا  صوثعف   ص عص   جل    ن صن وعصلنج   ا صم ة  مر  ي عا  توم وعص ى ع ر  (VHDL) 
 صاووعص وعدن رووعط وعصحلىوول ص وتووعسل  س ووم  نن عصووو وعصوولم    دى ووع ر  ي  ذ ا  صوثعفووو   Transferrinةثوول 
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 ول وثيور ةو   فحنع  س م  اجتعم  صواعي   صوتو  ص  سو   صو عسو  γ-globulin، خن  (LDL) صع حئ  
     صوا ة  صنعصم ىع ح  نع س مر  ي عا ةلل  صلم   Immunoglobulin اةر ل صذصك ف  ع س ييع

 
 
  

 
  
 
 
 
 
 
 

 
 

 الأهمي  السريري  لفبروتينات :
ىن ثر ةتنعص مر  ي عا ةلل  صلم فم وثير ة   صحعدا  صور    صذ  ففال خجور   ي وعم ةتونعص 

لول ووعصيةر   صوير ع  و   ص ر  ي عا  صو    ثم خفةعي ةتنعص  اص عةي     صو ع يوعصي  وعلإ وعف  خصوم خجور    صف
صو رف   صوييل س   اجي    صثعنعي  ة   صو ع يعصي    صنوم    وم  شوا م  يب لاعصو  فوم  ةور ل  صو ول   

  صو م    اةر ل  صا يث  
  صةل    صنعصم ىع ح و ض  صحعدا  صور     صنم فلعح يع  قير فم ةتنعص  ص ر  ي عا :

Disorder Globulin Albumin Total protein 

Dehydration High High High 

Multiple myeloma High Normal High 

Hepatic damage High Low Normal 

Cirrhosis High Low Normal 

Renal diseases Normal Low Low 

Nephrotic syndrome Normal Low Low 

Sever malabsorption Normal Low Low 

Massive burns Low Low Low 

Extensive bleeding Low Low Low 

Dilution Low Low Low 

α1 α2  β  
 

γ 

Serum total protein 

Immunoglobulin 

Albumin Globulin 

IgG         IgA          IgM        IgD           IgE  
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 الأساس النظري لفعجرب  :
   صنوووم   نووووول س ووووم  فعسوووول ةح ووووع   ص حووووعم  Biuret  وووعم وو وووو   ص ر  ي ووووعا و ري وووو  وعىعنيوووو  

 ص عسوول   ك رينووعا  ص حووعم  ص عسلفوو ( ةووع  ا  صوور  ص  نيلفوو  فووم  ص وور  ي  صن  ووم ة  وول ذ  صووعن م فتووةم 
  يي  وو    حتعبوو    فووم حعصوو  نووعنعةنر    ن وور هووذه  ص ري وو 546  ووعم  دةنلعصوو   صووو س وول حووع  ةووعجم 

 3SO2Naي عم ةتنعص  اص وعةي  ف وة فةول  ربويل  صو ع يوعصي    د مع بو   ةح وع  و رينيو   صلوعيىعم 
ثووم  ةوورص نفووف  صا ووع ا  صنووم  توونالم صق ووعم ةتوونعص  ص وور  ي   صو ووم ،  ةووع حتووعب وو وو   %28منرويووي 

 صو م  صو ع يعصي  فننم و رح وو    اص عةي  ة  وو    ص ر  ي   
 

 طريد  الامل : 
 فم ث ث  نعميل  لانرعن نا ف  نةر   لإ عفعا  صنعص  

 
Reagents Blank (B) Standard (S) Test (T) 

Reagent blank 0.06 ml _____ ____ 

Standard ____ 0.06 ml ____ 

Serum ____ ____ 0.06 ml 

Biuret reagent 3 ml 3 ml 3 ml 

 

ينجوو  ةئعيوو  ، و وول ذصووك   ووعم  25يي  و  ملنجوو  حوور ن   30نوورك فووم  صحع وو   صووول  فوويج  صا وو ة جيوول   ثووم ى
 نعنعةنر   546 دةنلعص   ص وح ع   صو عن س م حع  ةعجم 

 
 الحسابات :

   

 

   

 

 

 

 

Total protein Standard concentration 

Total protein – Albumin = Globulin 

= * 
A sample 
A standard 

6 gm/dl 
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 القيم الطبيعي  :
1.    T. Protein   6.2-8 gm/dl 

2. Albumin     3.8-5.4 gm/dl 

3. Globulin     1.3-3.2 gm/dl 

 
 ير المحاليل :تحض

Biuret reagent : ص ع عبويعم -غم ة   ر ور ا  صلوعيىعم 9غم ة  و رينعا  ص حعم  صوع    ةع  3ىذ ب 
غوم ةو  ىعيىول  ص ع عبويعم  يووول  صحةوم  5  فاعظ و ل ذصوك  (0.2N NaOH)ةل ة  ةح ع   500فم 

   (0.2N NaOH)ةح ع  خصم   حل صنر مع ب   
Reagent blank ةول ةو  ةح وع   1000 ص ع عبويعم فوم -ر ور ا  صلوعيىعم غوم ةو   9: ىوذ ب(0.2N) 

 هيلن وتيل  صلعيىعم 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Protein + CuSO4 + NaOH HN

NH

O

NH

O

NH

HN

O

HN

O

Cu

Violet complex 
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Blood Glucose 

 
هووع  حوول ةرورووعا  صور عهيوولن ا  صويووو   صنووم  شووول  صقووذ    صر  تووم  ةلوولن  ص عقوو  ص نتووعن ،  اليفاكدداز:

  ذن ا ة   صور عن   صو ر ف  ى نوم  صو عوع  خصم ص ن  صتوريعا  احعيف   اصلىيعىلف   صحع ي  س م ب
 وعبم  صيوتع  

فوثل  صو عوع   ص ع إ  ابعبم صياوم  صور عهيولن ا فوم  اة وع   صلي  و  حيو  ى ن ول و ول ذصوك ةو  
 اة ووع  خصووم  صوولم  صووعد  خصووم  صو وول   صووذ  ىنحووع  ف ووو خصووم نشووع حيووع نم   و فوووعجي  (  ياووين ه ووعك    

 ةوووع  ص ةيوووي  صةتوووم وعص عقووو   ص  ةووو     لالعصوووع   صووولةعا (    ىنووو فض خصوووم غوووع  ثوووعنم   وتووويل  صور وووعن 
ىنحوع  خصووم حوع ةض وينعن وو   حوع ةض  ةي  وو    ر  ي ووعا    ىنحوع  خصووم يهو   ياووين وشوول نتوو إ يه ووم 

(adipose-tissue)   
 س ولةع  ويي ي وو و   ( mg/dl 120-75 ) نور  ح  صق وو   ص   ع و  ص و عووع  فوم ةلول  صولم موي  

،  ةع س لةع   ول  صق وو  سو   ( Hyperglycemia )ة  هذه  صق و  فيذه  صحعص    رظ وعصو   صو عوع   س م
   ( Hypoglycemia) صوتنعص  ص    م فن رظ  صحعص  مو 

فوووو   صوحعفاوو  س ووم  صوتوونعص  ص    ووم ص و عوووع  وعصوولم فووم حعصوو   صلوو عم سوو   ص  ووعم    صشوور ب 
وو و   صو عووع   صوذ  فحلوول س ييوع  صةتوم ةو   صقووذ  (  صفنور ا  ة  و  حعي و    صووذ  ىو ي  خصوم ن لوعن فووم

 ذصك وق عم  صةتم وتحل وو   ة   صو فوعجي   صواي ن فوم  صو ول   حعي يوع خصوم  صو عووع  و و  و    ورظ 
 ةووووع س وووول  ن فووووعس ةتوووونعص  صو عوووووع  وعصوووولم   نن ةوووو   صييووووعي   (Glycogenolysis)وووووعنح    صو فوووووعجي  

( فووووو ن  صو عووووووع   صي  ووووول ى ن ووووول خصوووووم  صو ووووول  يوووووللال فوووووم سو  ووووو   ووووووعي  وعدةنلوووووعص  صحعصووووول وعاة وووووع  
  ياين فم  صو ل    ص ا ا س م شول و فوعجي     ( Glycogenesis) صو فوعجي   صو

 
 خن ةتنعص  صو عوع  وعصلم ى ام وف ل سلي ة   صيرةعنعا  صنم فوو    ا ليع ووع ى م :

مينوووع فووم  ص  وريووعم  هووع هرةووعن مر  ي ووم  صنرويووول : ففوور  ةوو  ق وول لا فووع  Insulin انتووعصي      1
 فتعسل س م سو     وعي   صو فوعجي   ي نإ س  سو و هذ   نافعل فم ةتنعص  صو عوع  وعصلم 

 Growth hormone andهرةوووووعن  ص ووووووع    صيرةوووووعن  صوحووووورل ص  شووووور   صواريووووو      2

Adrinocortico-trophic hormone ص اعة وووووو  :كوووووو   صيرةووووووعني  ففوووووور  ن ةوووووو  ق وووووول  صقوووووول   
 صيووع  و ثير ةاوعي صانتوعصي  حيو   ن  ص  قو  موي   رويوي   (Anterior pituitary gland) اةعة  

 هذى   صيرةعني   وو   و عوع   صلم س ق  حريف   
: ففور  ةو  ق ول صحوع   صقول   صواريو     Hydrocortizon hormoneهرةعن  صيعىولن وعن يي ن    3

يتووعسل س ووم حوول ث سو  وو   وووعي   صو عوووع  ةوو  ةلووعين غيوور    Adrenal cortexقشوور   صواوور ( 
   Gluconeogenesisكعن عهيلن     فم سو      رظ وعصو 
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: ففور  ةو  ق ول ناوعس  صواور  يتوعسل فوم سو  و   Epinephrine hormone صيرةوعن  صواور     4
  نح    صو فوعجي  خصم  صو عوع   

ق ول لا فووع  صفووع فووم  ص  وريووعم  يتووعسل : ففوور  ةوو   Glucacon hormoneهرةوعن  صو عوووعكعن    5
 فم سو     نح    صو فوعجي  ةوع ى ي  خصم  يعي  ةتنعص  صو عوع  فم  صلم  

: ففووور  ةووو  ق ووول  صقووول   صلني ووو   يتوووعسل س وووم  Thyroxine hormoneهرةوووعن  صثعىر وتوووي     6
ةوووع ىوو ي  خصووم  نحوو    صو فوووعجي   وووذصك ىرفووع ةوو  نتوور   ةنلووعص  صو عوووع  فووم  اة ووع   صلي  وو  

  ن فعس نتر  بور  صو عوع  فم  صلم  
 

 الأهمي  السريري  لفيفاكاز :
ةووو   هوووم  اةووور ل ذ ا  Diabetes Mellitusف ن ووور ةووورل ي    صتوووور     ص وووع   صتوووور  ( 

 ص  قوو  وع يفووعي ةتوونعص  صو عوووع  وعصوولم ،   صووذ  ىنويووي موو  م ةتوونعيعا  انتووعصي  وعصوولم حيوو  ىوو ي  هووذ  
لم خةوعن وو   صو عوووع  ةوو   صووللاع  خصووم لا فووع  صو وول    ص اوو ا صنوووعي   صو فوووعجي   هووذ   صوو  م خصووم سوو

مل نه ىو ي  خصوم س ول    و ر ب سو  وعا  فوض  ص ر  ي وعا   صولهعن ةووع فتو ل  يوعي  فوم  عصيول  اجتوعم 
    Diabetic coma صوينعن     عصنعصم حل ث  صقي ع    صتوري  

 
 ( King-Garner methodكارنر  -الأساس النظري : ) طريد  كنك

 توون ل هووذه  ص ري وو  س ووم لاعصوو    دلانووي    صو يوور  ص و عوووع  ، حيوو  ف ووول س ووم  لانووي   ةح ووع  
ك رينوووعا  ص حعبووو ك وعصعبوووة  ص عسووول  خصوووم   وتووويل  ص حعبوووع    صوووذ  مووول نه ف وووعم ووووعلاني   ةح وووع  حوووعةض 

 Phosphomolybdousل   خصوم حوعةض  صفعبوفعةعص ي Phosphomolybdic acid صفعبوفعةعص يلفك 

acid   صوعص يووولىعم  ا نب ( ةوعنوووع  ةح وووع    نب  ص وووعن   وووعم  دةنلعصووو   صوووو وةيوووع   صنح يووول  ص وووعنم   
 نعنعةينر ،   ن شل   ص عن  ن عبل حريفع  ةع  رويي  صو عوع    640 س م حع  ةعجم 

 
 
 
 

 

  

 
 

 
 

Cu2O   +   Phosphomolybdic acid

Cu +   Glucose
+2

Cu
+2

Cu2O   +   Gloconic acid

+   Phosphomolybdous acid

(Blue) 
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 طريد  الامل :

Reagents Test Test 

blank 
Standar

d 
Standard 

blank 
Isotonic solution 3.7 ml 3.7 ml ----- ----- 
Serum 0.1 ml ----- ----- ----- 
Distilled water ----- 0.1 ml ----- ----- 
( 10%) Sodium 

tungstate 
0.2 ml 0.2 ml ----- ----- 

 دقائق . تخلط المحاليل جيداً ثم يفصل الراسب بواسطة النبذ بجهاز الطرد المركزي لمدة عشر

Supernatant 1 ml 1 ml ----- ----- 
Standard ----- ----- 1 ml ----- 
Distilled water ----- ----- ----- 1 ml 
Mixture of solutions    

            A&B 1 ml 1 ml 1 ml 1 ml 

د الأنابيب بدداا مباررة تغلق جميع الأنابيب بواسطة القطن ثم توضع في حمام مائي مغلي لمدة عشر دقائق ، تب 
 بواسطة ماء الحنفية .

Phosphomolybdic acid 3 ml 3 ml 3 ml 3 ml 
 تخلط المحاليل جيداً ثم تترك بدرجة حرارة الغرفة لمدة عشر دقائق إلى أن يتكون اللون الأزرق .

Distilled water 5 ml 5 ml 5 ml 5 ml 
 . nm 640تقاس الامتصاصية مباررة و على طول موجي 

 الحسابات :
 
 
 
 
 
 

 تحضير المحاليل :
1. Isotonic solution: 320 ml of (3%) Na2SO4.10H2O + 30 ml of (7%) CuSO4.5H2O. 

2. Solution A: 13 gm CuSO4.5H2O dissolved in 1000 ml distilled water. 

3. Solution B: 50 gm NaHCO3 (dissolved in 700 ml distilled water) + 40 gm 

Na2CO3 + 36.8 gm Potassium oxalate/120 ml H2O + 24 gm Sodium potassium 

tartarate/ 100 ml H2O. Complete the volume up to 1L with H2O. 

4. Phosphomolybdic acid: [152.2 gm Ammonium molybdate + 20 gm 

Sodium tungstate + 800 ml of (10%) NaOH] boil vigorously for 20 minutes to 

expel (NH3) then cool, dilute to 1400 ml with H2O and add 500 ml of (85%) 

Phosphoric acid. Dilute up to 2L with H2O. 

5. Stock Standard: 100 mg Glucose/100 ml H2O. 

6. Working Standard: 2 ml Stock/ 100 ml H2O (saturated with benzoic acid). 

* 0.02 * 
  

100 

0.025 

    Test blankA  -   TestA  

Standard blankA  - standard   A  
Blood Glucose = 

Blood Glucose = Standard 

concentration 
* 

    Test blankA  -   TestA  

Standard blankA  - standard   A  

mg/dl 
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BLOOD UREA 

 
  نوم  صيعنيع خصم ص ن  صورورعا  ص ينر جي    غير  ص ر  ي  و     صنوم  اوم خ وعف  خصوم  صيعنيوع   الياريا :

كوول ةوو   صوريووع ي     صوريووع  ي    حووعةض  صيعنيووك    دةعن ووع    صحووع ةض  اةي  وو   جو ووع هووذه  صورورووعا 
صو    وت ل س قنيع  صورعشر  ميوذ    ن ر ة  ةوعنعا  صلم  صو و ع ي   صنم  لنم سعي  فم ةع عس  ي ف   
 ذصك صوم  ( Urea Nitrogen ) ص اع  صحيع    فم  صعق   صحع ر ف  ر س   صيعنيع م ينر جي   صيعنيع 

فوووووو   صنوييووووي مووووي  وو وووو   ص ينوووور جي   صوعجووووعي  فووووم  صيعنيووووع  وو وووو   ص ينوووور جي   صوعجووووعي  فووووم  صورورووووعا 
  ف  ع س م نينر جي   صيعنيع  (Non-Protein Nitrogen compounds) ص ينر جي    غير  ص ر  ي    

 صو رفو  ة ول ن  ص ينور جي   صوعجوعي فوم  صيعنيوع  ( BUN ) يرةوي صوو  ( Blood Urea Nitrogen ) بم 
 ننرع ةع ى م :

   28   ول جييئ  ىعنيع  حنع  س م ذن م نينر جي    نيوع =  60 صع ن  صةييئم ص يعنيع = 
  0.467=  28/60عي  فم جييئ    حل  ة   صيعنيع = كو    ص ينر جي   صوعج

  x 0.467= وو    صيعنيع  ( BUN )خذن وو   نينر جي   صيعنيع 
  ن وور  صيعنيووع ةوو   هووم  ص ووع  إ  افاوو   ص  وور  ي    حيوو   ن خ  صوو  ةةوعسوو   اةووي  ةوو   احوووعل 

صو وول   ف ن وور  وووعي   صيعنيووع هووع  اةي  وو  ىوو ي  خصووم  وووعي   صيعنيووع   حوولث هووذه  ص و  وو  سووعي  فووم لا فووع  
 صعبي    صر  ت   ص نا م ة  وو عا  ص ينر جي   صفع ا  س  حعج   صةتم    صنم   رح خصوم  صاوعنج سو  

 حريع  لإين ن  
 

 

 

 

 
،  يي ي هذه  ص تر  ولعن  ح  ع    ( mg/dl 40-15 ) نر  ح  ص تر   ص   ع   ص يعنيع فم  صلم مي  

ةو   ص ور  ي  مي ووع  ووعن هوذه  ص تور  ة افاو  ولوعن  ح  ع و  فوم حوعدا  صحوول س ل   ع   وو عا و ير  
س ل  صور    س ل  احفع  ي ن ب   ص  وعا ،   ر فوع هوذه  ص تور   فاوع س ول   ولم  لإنتوعن فوم  ص وور    ر فوع 

 فم و ض  صحعدا  صور     صون لة    mg/dl 500 ص تر  ولعن  غير ح  ع      لل خصم 
 

Diet protein
Deamination

Urea

H2N CH C

R

OH

O

NH3 H2N C NH2

O
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 ريري  :الأهمي  الس
خن   ولىر  صيعنيوع فوم ةلول  صولم ف ن ور فووم  صعقو   صحع ور ةو   كثور  صوشوعفعا ذ ا  اهو و  فووم 
  ي م  ي ف   صو       شا م  صحعدا  صور     صنم  حولث فوم  صو  و   ةو   هوم  صحوعدا  صور و    صنوم 

 فوو   شا ليع وت ل  صييعي      ص  لعن فم ةتنعص  صيعنيع هم :
 المرضي  العي  للال فيها يسعاى الياريا . أهم الحالات -أ

1. Impaired renal function. 

2. Chronic nephritis. 

3. Renal failure. 

4. Nephrosclerosis. 

5. Glomerulonephritis. 

6. Obstruction of urinary tract. 

7. Fever. 

8. Cardiac failure. 

9. Intestinal obstruction. 

 يسعاى الياريا ةن يسعااه الطبياي فهي . أيا أهم الحالات المرضي  العي يدل فيها  -ب
1. Liver diseases. 

2. Malnutrition. 

3. Acute dehydration. 
 

 الأساس النظري لفعجرب  :
  (Urease) تن ل  ص ري   س وم  بوعم  حعيول ىعنيوع ةلول  صولم خصوم  اةعن وع وف ول  نوييم  صيوعنيي 

   ( Sodium salicylate )و وول ذصووك  فووم  بووة قعسوول   نفعسوول  اةعن ووع ةووع ب توو ا  صلووعيىعم 
 Indophenolصنوعي  ة  ول  لااور  ص وعن فتووم  ( Sodium hypochlorite )هعى عو عن ا  صلعيىعم 

   nm 580  عم  دةنلعص   صو س ل حع  ةعجم 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Urea   +   H2O
Urease

2NH3   +   CO2

NH3   +   NaOCl   +

OH

COONa

N

OOC

O

OOC OH

-

-

Sodium salicylate

Sodium hypochlorite

2,2-DicarboxylIndophenol

( green colored )
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 طريد  الامل :
 

Reagents Blank Standard Test 

Standard ------ 30 μl ------ 

Serum ------ ------ 30 μl 

Working solution 3 ml 3 ml 3 ml 

Shake. Incubate for at least 5 minutes at 37 oC or 10 minutes at 

20-25 oC. Then add.   

Alkaline reagent 3 ml 3 ml 3 ml 

Shake. Incubate for at least 5 minutes at 37 oC or 10 minutes at 

20-25 oC. Then measure the absorbance at 580 nm. 

 
 

 الحسابات :
 

 

 

 

 

 
 تحضير المحاليل :

1) Working solution: [(52 mmol/l) Sodium salicylate + (1 mmol/l) EDTA 

+ Urease + (2.83 mmol/l) Sodium nitroprusside] in (40 mmol/l) Phosphate 

buffer pH 8. 

2) Alkaline reagent: (83 mmol/l) Sodium carbonate + (3.75 mmol/l) 

Sodium hypochlorite. 

 

Blood Urea Standard concentration 

50 mg/dl 
= * 

sampleA  
standardA  
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SERUM CREATININE 

 
   صوولةعا  ( muscles ): ارووعن  سوو  ةرووول نينر جي ووم غيوور مر  ي ووم ىعجوول فووم  ص اوو ا اليريدداتنين 

(brain)  صلم   (blood)      خن  صوريوع  ي  هوع وريوع ي  ةوي   ة وو جييئو  ةوع    حيو  ىنووعن  صوريوع ي  
فم  صو ل     ص  وريعم ة  ث ث حع ةض  ةي    هم  ( Methyl guanidino acetic acid )ةع فتوم 

 انج ووي     صو فتووي     صوثيووعني  ، و وول  وعنووو       صوريووع ي  ( ى ن وول خصووم  ا ا وو   صلةعيوو   ينووع س خصووم 
، فوم  ص او ا  نلول  ( muscle cells )لا فوع سلىول  فوم جتوم  لإنتوعن   لاعصو   صا فوع  ص او    

عسوو   صفعبووفي  ذ ا  ص عقوو   ص عص وو  وعصوريووع ي  سوو  حريووف  صوور  فعبووفع    حيوو   توووم هووذه  ص و  وو  ةةو
،  ي نإ س  هذه  ص و    ةرول سعصم  ص عق  فتووم  ( creatine phosphorylation )وفتفر   صوريع ي  

(creatine phosphate)   صو ي ن ةيم فم  صوتعهو  فم سو       م    نرتعط  ص ا ا 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ف ن ووور  صوريوووع  ي   ص وووع إ  ص يوووع م ص نوثيووول  صقوووذ  م ص وريوووع ي   س وووم هوووذ   ابوووعم ف نوووو ف ن ووور ةووو  
 صفا ا  صوشن   ة   صوريع ي     صنم ص ف صيع ي و  فم  صةتم     رح خصم  صاعنج س  حريع  صو    ةع 

 صوولم فق ونووو ثعمنوو    ريرووع  ص شووام  صتوو  م    لإين ن   ف ن وور  صوريووع  ي   قوول ةرورووعا  ص ينوور جي   قيوور   فووم 
 ة   صوريع ي  خصم  صوريع  ي    %2حي  ىنحع  ىعة ع  

 
 
 
 

 

N

CH3C

CH2
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-

-

- H2OCreatine

Creatine phosphate

Creatinine

Creatine
2%

Daily
Creatinine Blood Kidney Urine
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 الأهمي  السريري  :
ف ن وور   وولىر  صوريووع  ي  ةوو   كثوور  صوشووعفعا ذ ا  اهو وو  فووم   يوو م  ي فوو   صو  وو  ، حيوو  فتووعهم 

   صم حل و ير فم  شا م  ةر ل  صو    ولعن  لاعص   
 الحالات المرضي  العي يدل فيها يسعاى اليرياتنين .أهم  -أ

1. Muscular dystrophy. 

2. Muscular atrophy. 

 أيا أهم الحالات المرضي  العي  للال فيها يسعاى اليرياتنين .  -ب
1. Acromegaly. 

2. Renal failure. 

3. Nephritis. 

4. Uremia. 

5. Congestive heart failure. 

  ويي ي هوذه  صق وو  س ول حلوع  سةوي فوم  ( mg/dl 1.4-0.7 )موي   نر  ح  صق و   ص   ع   ص وريع  ي  
    mg/dl 5 صو    حي  فلل ةتنع هع خصم 

 
 الأساس النظري لفعجرب  :

ثوم  ( Trichloroacetic acid ) فلول  ص ر  ي وعا   د  وإ وعف  حوعةض  صا  وك ث ثوم  صو عنيول 
فم  بوة قعسول     صوذ  ىنفعسول  ( Sodium picrate )فاعظ و ل ذصك خصم  صر شح وورينعا  صلعيىعم 

، هوذ   صنفعسول  nm 520ةع  صوريع  ي  ةوعنع  ة  ل  حوور  ص وعن   وعم  دةنلعصو   صوو س ول حوع  ةوعجم 
   ( Jaffe reaction )فتوم منفعسل جعفع 
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 طريد  الامل :
 

Reagents Test Standard Blank 

Trichloroacetic acid (TCA) 1 ml ----- ----- 

Serum 1 ml ----- ----- 

Mix. And centrifugation for 10 minutes, then. 

Supernatant 1 ml ----- ----- 

Standard ----- 1 ml ----- 

Distilled water 1 ml 1 ml 2 ml 

Picric acid 0.5 ml 0.5 ml 0.5 ml 

NaOH 0.5 ml 0.5 ml 0.5 ml 

Mix. Wait for 15 minutes at 25 oC and then measure the 

absorbance at 520 nm. 

 

 الحسابات :
 

 

 

 

 

        
 
 

 تحضير المحاليل :
1. Trichloroacetic acid (20%). 

2. Picric acid: Boil 1L H2O. Cold it, then add 11.75 gm picric acid. Filter 

the solution and store in brown bottle. 

3. Sodium hydroxide (10%). 

4. Stock Standard: 1 gm creatinine dissolved in 1L of (0.1N) HCl. 

5. Working Standard (0.01 mg/ml): 10 ml stock creatinine solution /1000 

ml of (0.1N) HCl. 

Standard concentration  * Serum creatinine = sampleA  
standardA  

* 0.01 * 
  

100 

0.5 

Serum creatinine = sampleA  
standardA  mg/dl 
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CHOLESTEROL 

 
هووع ةووعي  يه  وو  نلاووع  صووفر   ىعجوول فووم غعص  وو   انتووة  فووم  لإنتووعن   صوو وو   صو يوور  ة ووو  :اليالسددعرو  

( ةوو   رويوول  صوووعي   صلووفر   ، وووذصك %5-1  ةعجووعي  فووم  صوولةعا  فووم  ص توو إ  ص لوو م ووووع  نووو فوووعن 
ف ن وور س لوور  بعبووم فووم  رويوول و ووض  صيرةعنووعا  لاعصوو   صيرةعنووعا  صواريوو     صة توو      ةووع  جووعيه 

 ( ة  ةوعنعا  صلم   %2-1فم  صلم ف وعن س م شو ي  حي  فوعن ةع وق    صشحعم ةع ةةوعسو  
  جعي  ص   فم  صلم   صوعصتنر    صحر  ي عي  ث   ةةوعس  صوعصتنر    صوع 
   ابنر ا  صوعصتنر ص      عي  ث ثم ةةوعس  صوعصتنر    صوعجعي فم  صلم  

ى نووم  صوعصتوونر   خصووم صو ن  صشووحعم  صوشوون    ينوووعن ةو   حوول   صتوونير يل  صنوم  نوو صن ةوو  نووع   
   A  B  C  D صتنير يل  صونويي  وشول ح    

ذ      صنم  و  م فوم ة لةو   ص ع ةول    ابورعب  صنوم ىعجل  صوعصتنر   فم سلي و ير ة   صوع ي  صق
 ع فع  يعي   صوعصتنر   فم  صولم  لاعصو   صوحنعيو  س وم قولن و يور ةو   صولهعن  صق  و  وعاحووعل  صله  و  
 صوشوور   وعصوولهعن  صحيع ن وو     ص حووعم    صح يوول  ةشوون ع و وووذصك فوووو   ن ىوويي ي  صوعصتوونر   وتوو ل   ووع   

حعص   ووثر    فوعن  صوعصتنر   س م  قل ةع فوو  س ل  ص روع يي   س ول  اشواعص  صتور    صوشر  عا  صو
 صذى  فلعةعن صفنر ا  ة    حعي     ىن عقم  صوعصتنر   فم  صلم س ل  صحرو     ص شعط  صةتوعنم  صو  
ىر ووم  ص عةوول  صويووم فووم لافووض  صوعصتوونر   فووم  صوولم خصووم  بووني ك  صييووعا ذ ا  احوووعل  صله  وو  غيوور 

 وشر     ص
د ف نول جتم  لإنتعن س م  صوع ي  صقذ     ص حلع  س م حعجنو ةو   صوعصتونر   مول  نوو فلو  و 
ي لا  ع  ة  ةع ي ساعي  وت     حنع  س م  حل   ابنيل ةثل  صحع ةض  اةي       صحع ةض  صله  و    

ابوووعم فوووم خننوووعج  صور عهووولن ا  فوووم  ةوووعك  سلىووول  ةووو  جتوووم  لإنتوووعن ، غيووور  ن  صو ووول ف ن ووور  ص اوووع  
 صوعصتنر   حي  ى  ر ةةوعس ةع فل  و فم  صيعم  صع حل غر م   حل   ريرع  ، هوذ     ولن وو و   صوعصتونر   

( غر م فم  صيوعم  صع حول فوم  صحوعدا  ص   ع و   صنوم  اوم  صقوذ   0.8 صون ع ص  س  حريع  صقذ   وحع صم  
  صو عبل   سو ينع  صيام    دةنلعص  صت  وني    

لث  ةنلووعص ص وعصتوونر   فووم  ص  ووع   صياووو     ى ن وول سوو  حريووع  صوول ن   صلةعيوو  خصووم  صو وول فحوو
 ينحووع  قتووم ة ووو خصووم  ةوو ح  صووور ن   ذصووك منحعصووو خصووم  حوووعل  صووور ن    صنووم صيووع  هو وو  و يوور  فووم سو  وو  

ع  ف ووعي ( ةو   ةوو ح  صوور ن  فووم  اة و%90 بونح ب   هاوم  صشووحعم فوم  اة ووع   صلي  و    ى حووظ  ن  
 ةنلعصوووويع ةوووور  ثعن وووو      ن وووول خصووووم  صو وووول ةوووور   لاوووورص فووووم ي ن    وووورظ وعصوووول ن   صو لفوووو   صل لا  وووو  ،  ةووووع 
 صوعصتنر    صفع ض س  حعجو   صةتوم ف  ورح خصوم  صاوعنج ةوع  صفاو ا سو  حريوع  صقوع ة و و  و    ورظ 

 وعصنا م  صةي م ص وعصتنر    
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 الأهمي  السريري  لفيالسعرو  : 

تنر    صو ش   اص م فم  وعي   حوعل  صور ن      صنم    ل ي ن    بعب ع  فوم هاوم ف ن ر  صوعص
 صشحعم (    صيعنةعنوعا  صتونير يلف     د ىعجول ص وعصتونر   لالعصو   ة ي و  فوم  شوا م ةورل   حول 
وعصوووذ ا فيوووع ىنووو ثر ووووعصوثير ةووو   صحوووعدا  صور ووو   وووووع  ن ةووولص  حو وووو فان ووون نتووور  خصوووم  اشووواعص   

ا  صور وو   ،  ص وول  هوينووو  صتووريري  ةعجيوو  نحووع ةوورل  لوو ل  صشوور ىي  فيووع ىر فووع سوو  ةتوونع ه  صحووعد
  ص    م  بع  و ةر ل  ص  ل سوعةع   

 أهم الحالات المرضي  العي  للال فيها يسعاى اليالسعرو  . -أ
1. Atherosclerosis. 

2. Heart diseases. 

3. Diabetes mellitus. 

4. Nephrotic syndrome. 

5. Obstructive jaundice. 

 أيا أهم الحالات المرضي  العي يدل فيها يسعاى اليالسعرو  .  -ب
1. Severe hepatitis. 

2. Hyperthyroidism. 

 
 الأساس النظري لفعجرب  :

ىنم   لىر وو    صوعصتنر   و ل  ن  ةرص  صنفعس ا  صنعص      صنم   ي  خصم  وعي   صو  ل  صو عن 
quinoneimine 500ص   صو س م حع  ةعجم   صذ    عم  دةنلع nm      وعبنال م جيع   صو  عف 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Cholesterol ester Cholesterol   +   Fatty acids

Cholesterol

Cholesterol esterase

Cholesterol oxidase
Chlest-4-en-3-one   + H2O2

H2O22 +   Phenol   +   4-Amino antipyrene
Peroxidase

+   Quinoneimine4H2O
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 طريد  الامل :
 

Reagents Blank Standard Test 

Standard ------ 30 μl ------ 

Serum ------ ------ 30 μl 

Distilled water 30 μl ------ ------ 

Working solution 3 ml 3 ml 3 ml 

Mix. Measure at 500 nm after incubation at 20-25 oC for 10 minutes. 

 

 الحسابات :
 

 

 

 

 
 

  mg/dl 280-140     نر  ح  صق و   ص   ع   ص وعصتنر   مي 
 

 

 

 

 

 

 

 
 تحضير المحاليل :

Working solution: Dissolve [(0.5 mmol/l) 4-Amino antipyrene + Peroxidase + 

Cholesterol esterase + Cholesterol oxidase] in 100 ml of 

[(0.1 mmol/l) phosphate buffer + (15 mmol/l) Phenol].  
 

Cholesterol Standard concentration 

200 mg/dl 
= * 

sampleA  
standardA  

H3C

CH3

CH3

CH3

CH3

HO

Cholesterol C27H46O
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Bilirubin 

 
Gall-: هوووع  صلووورق   ابعبووو   موووي   صووورعا  صووووعي   صلوووفر    صواي نووو  فوووم وووو ف  صلوووفر   البيفيدددروبين 

Bladder ص ولوول صعنووو  صوويووي  ، ىعجوول  ص ي يوور  ي  ووو ووعا ق ي وو  جوول  فووم ةلوول  صوولم  هووع  صووذ  ف  ووم
  اصفر 

ىنوعن  ص ي ير  ي  ولعن  ن  ت   ةو   ح وم وريوعا  صولم  صحوور   حيو   ن لا فوع  صةيوع   ص   وم 
 لاعص   صوعجعي  فم  صو ل    ص حع   ناعس  ص ام  Reticule-endothelial system صل لا م  صشروم 

 خصم  ص ي ير  ي  حتل  صا ع ا  صنعص   :   عم وعصنيعم  صوريعا  صحور     حع   صي وعغ ع ي   صونحرن
و وولهع ى فلوول  صحلىوول ةوو   صيوو م  Globin   صق ووع ي    Heme ىنفوووك  صي وعغ ووع ي  خصووم  صيوو م 

  صنوووم  نحوووع  مع بووو    نييووووعا  صو ووول خصوووم جييئووو   Biliverdinةوعنوووع جييئووو   ذ ا صوووعن  لااووور  تووووم 
 ول ذصوك ةو  لا فوع  صةيوع   ص   وم  صول لا م  صشوروم ،ى ن ل  ص ي ير  ي  و Bilirubinمر  عص    ص عن  توم 

خصووم  صوولم  ينحوول ةووع  اص ووعةي  مر و وو   ووع ف   يتووير لاوو    صوول ن   صلةعيوو  حيوو  ف وورظ وووعص ي ير  ي  غيوور 
ثوووووم فلووووول ووتوووووعنه خصوووووم  صو ووووول  ي نووووورن وحوووووعةض  صو عوعن ن وووووك  Unconjucated-Bilirubin صو نووووورن 

Glucuronic acid  ةوعنووووووووعBilirubin-Diglucuronid  صووووووووذ  ف وووووووورظ وووووووووعص ي ير  ي   صو نوووووووورن 
Conjugated-Bilirubin  صذ  ففرا  ياين فم وو ف  صلوفر   خن     نتول ي فوم ق وع   صلوفر   فتو ل  

 عقوون خفوور ا هووذه  صلوورق  فووم ووو ف  صلووفر   ةوووع ىوو ي  خصووم نجعسيووع خصووم  صوولم   يووعي  نتوو نيع ولووعن  غيوور 
  ص ي ير  ي   صو نرن  صواي ن فوم وو ف  صلوفر   ى ن ول  وو   ح  ع   ةوعن  ةع ف رظ وعصيرقعن  انتل ي 

 Uroblinogenخفوور    صوووعي   صلووفر   خصووم  اة ووع   صلي  وو  ص تووعهم فووم سو  وو  هاووم  صشووحعم ةنحووعد خصووم 
 صذ  ف عي  ةنلعص قتم ة و خصم  صو ل ثم خصم  صو    حي  ف رح خصم  صاعنج ةع  لإين ن  ةع  ص توم  خلاور 

  ي رح س  حريع  صقع ة  Urobilinة ع   صق  ا  ةنحعد خصم في ن ل خصم  ا
 حتل ةع ةع ح فم  س ه ف تم  ص ي ير  ي  فم  صلم خصم نعسي   

  صذ  ىنويوي  Direct Bilirubin ص ي ير  ي   صو نرن    ةع فتوم  ص ي ير  ي  ذ   صنفعسل  صورعشر   1
 ووعنو بيل  صذ  عن وعصوع   

 Indirect Bilirubin  ةع فتوم  ص ي ير  ي  ذ   صنفعسول غيور  صورعشور  ص ي ير  ي  غير  صو نرن    2
   صذ  د ىذ ب فم  صوع    نوع ىذ ب فم ةذىل ساع  ةثل  صويثعنع   

 
 الأهمي  السريري :

س وول حلووع    وو ر وعا فووم سو  وو   فووض  ص ي يوور  ي  ف نيووع  وو ي  خصووم  لإصووعو  وووورل  صيرقووعن 
Jaundice   ص ي   ص  اع   م    س م  صة ل  حر  -صفر   صذ  ىنويي وايعن صرق Sclera    اغشو   
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 صولم  نرووي  ،صيوذ  فوعن  اهو و   صتوريري  صن يوي  نتور   ص ي يور  ي  فوم Mucous membranes صواعح   
 فم  شا م  لإصعو  وورل  صيرقعن ولعن  ن  ت     يوو    ت م  صيرقعن خصم ث ث  نع س :

:  ي ونإ ةو   ح ول وريوعا  صولم  صحوور   فوم  Hemolytic jaundiceاليرقان الدياي الانحلالدي   1
   قل فوعن نعجم سو  لا ول  دي  فتو ةم  Hemolytic anemiaحعص   لإصعو  وف ر  صلم  دنح صم 

Neonatal jaundice   
: فووم هووذ   ص ووعس ةوو   صيرقووعن ىوو ي  فشوول  صو وول فووم قلن ووو  Hepatic jaundiceاليرقددان اليبدددي   2

 ي يور  ي  وحوعةض  صو عوعن ن وك خصوم  يوعي  نتو نو      ص ي يور  ي ( فوم  صولم ،كوذصك فوعن س م  قنر ن  ص
 ى يفعن خصم  ن فعس ةتنع ه فم  صلم  Viral hepatitis   Liver cirrhosisكل ة  

:  ي ووونإ سووو   نتووول ي ةةووورص  صلوووفر    بوووع    Obstructive jaundiceاليرقدددان الانسددددالي   3
حعيل    صلفر   ( ةوع ى ي  خصم نجعس وو عا و ير  ة   ص ي ير  ي  خصم  انعميل  صلفر  ي     س ع 

  صلم   يعي  ةتنع ه س   صحل  ص    م 
 

 الأساس النظري لفعجرب :
 Azobilirubinم فتةم ىلسم -  نول حري    صق عم س م  حعيل  ص ي ير  ي  خصم ةرول  حور

 Sodiumةع  Sulfanilic acidة   فعسل    ص ع إ Diazotized sulfanilic acid ذصك منفعس و ةع 

nitrite  حي   ن عبل شل   ص عن ةع وو    ص ي ير  ي   صوعجعي  فم  ص وعذج   معجعي ) Dimethyl 

sulfoxide   ىنفعسل  ص ي ير  ي   صو م ةعDiazotized sulfanilic acid   صنوعيAzobilirubin 
ف ة ىنفعسل ةع  (Direct bilirubin)ي   صو نرن فعنو  ص ي ير   Dimethyl sulfoxideمي وع وغ عب 

Diazotized sulfanilic acid   صنوعيAzobilirubin   
 

 طريد  الامل:
 صق عم  رويي  ص ي ير  ي   صو م ننرع ةع ى م  

Reagents 
Standard 

blank 
Standard Test blank Test 

Standard 50 l 50 l ------ ------ 

Sample ------ ------ 50 l 50 l 

Reagent 1 1 ml ------ 1 ml ------ 

Working solution 1 ------ 1 ml ------ 1 ml 

Mix well and incubate exactly 5 minutes at 37 oC. Read the absorbance of 

standard and test against their blank at 555 nm.   

 
Total Bilirubin Standard concentration = * 

plesamA  
standardA  

4.5 mg/dl 
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 ف ة ف نرع ةع ى م   (Direct bilirubin)نرن  ةع صق عم  رويي  ص ي ير  ي   صو 

Reagents 
Standard 

blank 
Standard Test blank Test 

Standard 50 l 50 l ------ ------ 

Sample ------ ------ 50 l 50 l 

Reagent 2 1 ml ------ 1 ml  

Working solution 2 ------ 1 ml ------ 1 ml 

Mix well and incubate exactly 5 minutes at 37 oC. Read the absorbance 

of standard and test against their blank at 555 nm.   

 
  

   
  
 

 القيم الطبيعي  :
Total Bilirubin: 0.2-1 mg/dl. 

Direct Bilirubin: 0.0-0.2 mg/dl. 

Indirect Bilirubin: 0.2-0.8 mg/dl. 

 تحضير المحاليل :
1) Reagent 1: (30 mmol/l) Sulfanilic acid + (150 mmol/l) Hydrochloric 

acid + (7 mol/l) Dimethylsulfoxide. 

2) Reagent 2: (30 mmol/l) Sulfanilic acid + (150 mmol/l) Hydrochloric 

acid. 

3) Working solution 1: Mix 20 volumes [(30 mmol/l) Sulfanilic acid + 

(150 mmol/l) Hydrochloric acid + (7 mol/l) Dimethylsulfoxide] with 1 

volume  (20 mmol/l) Sodium nitrite. 

4) Working solution 2: Mix 20 volumes [(30 mmol/l) Sulfanilic acid + 

(150 mmol/l) Hydrochloric acid] with 1 volume  (20 mmol/l) Sodium nitrite. 

  

Direct Bilirubin Standard concentration = * 
sampleA  
standardA  3 mg/dl 
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 Transaminase الأنليمات الناقف 
م  انييوعا  صنم   عم و و    ن ل ةةوعس   اةي  ة   صحعةض  اةي م خصم  صحعةض  صوينعنم ه

    صنم   ن ر لا ع  ةيو  فم  فض  احوعل  اةي     هذه  انييوعا  شول  
 

(1) GOT: Glutamate oxaloacetate transaminase 

 نقووووم  Transaminase    Transferase  صوتوووووع   انييوووووعاصوووو ن  خصووووم  انووووييمى نوووووم هووووذ  
      Aspartate amino transferase (AST)يتوم حلىثع   ووع  (EC: 2.6.1.1) صنل  ف صو 

 
 خااص الأنليم :

  صنفعسل  ابعم  صذ  ف عم وو  انييم هع    1
 
 

 

 

 

 

 

   Aspartic acid + - keto glutaric acid صوعي   ابعم  صنم ف ول س ييع  انييم هم   2
ييم ولووعن  ح  ع وو  فووم سوولي ةوو   انتووة   صةتووو     ف ن وور  ص  وول ةوو   هووم ةلووعين هووذ  ىعجول  انوو  3

 انييم ثم ف  م و له  صو ل   سا ا  صي ول  ص اوم    صو      ن     ح م فحلث فم هذه  انتة  
 ى ي  خصم  ن فعس ةتنعص  انييم س  ي ونو  ص   ع    

   IU/L 22-2 نر  ح  صق و   ص   ع   صانييم مي    4
5  IU هم  صعحل   ص عصو   صق عم نشعط  انييم   صنم   رظ س م  نيع ف عص    انييم  صنم   ونإ   حول :

لاووو   يي  ووو    حووول    حووو   صاووور ظ  Pyrovic acid    Oxaloacetic acidةوووعفور ةع  ةووو  
   ف ل   حل صنر ة  ةلل  صلم  pH صق عب   ة  ينج  حر ن    

NH2CH

C

CH2

OH

O

C

OH

O

NH2CH

C

CH2

OH

O

CH2

C

OH

O
COOH

CH2

CH2

CO

COOH

CH2

CO

COOH

COOH

+ +

GOT

Aspartic acid 
- Keto glutaric acid 

Oxaloacetic acid 

Glutamic acid 
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ع س ووم ف عص وو   انوووييم صووذ  ففاوول  بوونال م ةلووول  صوولم موولد ةووو   وو ثر ة اووم ةعن ووعا  صناثووور بوو     6
   GOT ص   ةع فم ي عم ةتنعص  نييم 

   pH=7.4ينج  ةئعي     37 صار ظ  صوث م ص نفعسل  انييوم هم ينج  حر ن    7
 Myocardialفوووم حعصووو   لإصوووعو  ووووورل  حنشوووع   ص اووو    ص    ووو   GOT ووويي ي وو ووو   نوووييم   8

infarction  24( ةر ا  كثر ة  ةتونع ه  ص    وم لاو   10-2 انييم خصم حع صم    يلل ةتنعص-
بعس  ة   لإصعو  ثم ف عي و ل ذصك خصم ةتنع ه  ص    م و ل لاوت   فعم ة  مل ف  هةعم  صوورل  36

وشرط سلم حلع  ةاعسفعا  لارص   خن  صف عص    ص عص   صانييم  ن عبل حريفع ةع ينج   صن ن  صذ  
     فليل  ص ا    ص   

ف ن ر  انييم حتعم صلنج   صحر ن  حي  ىر م ثعمنع صول  ث ث   فعم فم ينج  حر ن   صقرف     بو عس   9
    )- o20(C شير   حل فم ينج  حر ن   5)C)o  حل فم ينج  حر ن  

 
 الأهمي  السريري  :

يوو  وعصلنجو   ابوعم فووم  صنشوا م  صتورير  دةور ل  ص  ول    صو ول ح GOT و  م  هو و    ولىر 
ف ن ر ذ  لالعص   و ير  فم ةثل هذه  صحعدا   ن  هم  صحعدا  صور     صنم ىيي ي ميوع ةتونعص  انوييم 

 هم  
1. Myocardial infarction (M.I). 

2. Liver diseases: a) Viral hepatitis. 

                                 b) Liver cancer. 

                                 c) Liver cirrhosis. 

                                 d) Obstructive jaundice. 

                                 e) Biliary obstruction.  

3. Muscular dystrophy. 

 
 الأساس النظري لفعجرب  :

 Oxaloacetic acidخصوم  Aspartic acid تن ل  ص ري   س م  بعم قولن   انوييم س وم  حعيول 
و ول ف ول ن جريئو  ثوعنم   وتويل  صور وعن ثوم  فعسول  الايور ةوع  Pyrovic acid   صذ  ىنحوع     ع  وع خصوم 

ةحووور   ووعم  دةنلعصوو   صووو  -( صنوووعي  ة  وول ذ  صووعن م ووم DNPHةرووول   ي   نينوور  ف يوول هوولن  ي  
   nm 546س ل حع  ةعجم 
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 طريد  الامل:

Reagents Blank Test 
Serum ------- 0.1 ml 

GOT buffer 0.5 ml 0.5 ml 

Distilled water 0.1 ml -------- 

Mix; incubate for exactly 30 minute at 37 oC. 

2,4-DNPH 0.5 ml 0.5 ml 

Mix; allow standing for exactly 20 minute at 20-25 oC. 

NaOH 5 ml 5 ml 

Mix, read the absorbance of sample against the reagent blank after 

5 minutes at 546 nm. 

 الحسابات :
 فوو   صحلع  س م ف عص    انييم ة  لا    صةل    صنعصم  

Absorbance IU/L Absorbance IU/L 

0.02 7 0.10 36 
0.03 10 0.11 41 
0.04 13 0.12 47 
0.05 16 0.13 52 
0.06 19 0.14 59 
0.07 23 0.15 67 
0.08 27 0.16 76 
0.09 31 0.17 89 

 تحضير المحاليل :

C H 3 

C O 

C O O H 

+ 

N O 2 

N O 2 

N H 
H 2 N 

N O 2 

N O 2 

N H 
H 3 C 

C N 

H O O C 

Pyrovic acid 
2,4-DNPH Pyruvate-2, 4-dinitrophenyl hydrazone 
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1) GOT buffer: [(100 mmol/l) Aspartic acid + (2 mmol/l) - keto glutaric 

acid] in (100 mmol/l) phosphate buffer pH 7.4. 

2) 2,4-dinitrophenylhydrazine (2 mmol/l). 

3) Sodium hydroxide (0.4 N). 

 (2) GPT: Glutamate pyrovate transaminase 

 نقم  Transaminase    Transferase  صوتوع   انييوعاص ن   فاع خصم  انييمى نوم هذ  
    Alanine amino transferase (ALT)يتوم حلىثع   ووع  (EC: 2.6.1.2) صنل  ف صو 

 
 ين أهم خااص الأنليم :

  صنفعسل  ابعم  صذ  ف عم وو  انييم هع    1
 

 

 

 

 

 

   Alanine + - keto glutaric acidول س ييع  انييم هم  صوعي   ابعم  صنم ف   2
   Co37   pH=7.4 صف عص    صوث م صانييم  نح ع ملنج  حر ن    3
 صيووذ  فووعن ةلوول  صوولم ففاوول  GOTهووع نفووف   ثيرهووع س ووم  GPT وو ثير ةاووعي ا  صناثوور س ووم   4

 س م  ص   ةع فم   لىر ف عص    انييم  
لة  صق ووعم نشووعط  انووييم موو فف  صاوور ظ  صنووم  حفووظ ميووع فوووو  حفووظ سي ووعا ةلوول  صوولم  صوتوونا  5

   GOTسي عا  نييم  
   IU/L 15-2 نر  ح  صق و   ص   ع   صانييم مي    6
 ىعجل  انييم منر كيي سعص   فم  صو ل  وذصك ىعجل فم  ص  ل    صو       7
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 الأهمي  السريري  :
شر  و ةر ل  صو ل حي   نو  انييم  اكثر ة  لا   س قنو  صورع GPT نروي  اهو    صتريري  صن لىر 

لالعصوو   ص و وول   ن ةتوونعيع و  ص عص وو  نووعين  ةووع   حووظ خد فووم حعصوو   اةوور ل  صو لفوو   ةوو   هووم  صحووعدا 
  صنم ىيي ي ميع ةتنعص  انييم  

 
 

1) Infection hepatitis. 

2) Acute and viral hepatitis. 

3) Liver cirrhosis and Biliary cirrhosis. 

4) Liver cancer. 

5) Circulatory failure. 

 الأساس النظري لفعجرب  :
خن  بووووعم  ص ري وووو  ف نووووول س ووووم ي ووووعم ف عص وووو   انووووييم وووووعص رب  ص عن وووو  مع بوووو   ي ووووعم حووووعةض 
 صرعىر ف وووك  صونووووعن ةووو   اص وووي    حيووو   ووونم ةفعس ووو  حوووعةض  صرعىر ف وووك ةوووع  صوروووول   ي   نينووور  ف يووول 

   nm 546ن  حور ف عم س ل حع  ةعجم ( صنوعي  ة  ل ذ  صع  DNPHهلن  ي  
 

 

 

 

 

 

 
 طريد  الامل :
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Pyrovic acid 

2,4-DNPH Pyruvate-2, 4-dinitrophenyl hydrazone 
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Reagents Blank Test 

Serum ------- 0.1 ml 

GPT buffer 0.5 ml 0.5 ml 

Distilled water 0.1 ml -------- 

Mix; incubate for exactly 30 minute at 37 oC.  

2,4-DNPH 0.5 ml 0.5 ml 

Mix; allow standing for exactly 20 minute at 20-25 oC. 

NaOH 5 ml 5 ml 

Mix, read the absorbance of sample against the reagent blank after 5 

minutes at 546 nm.  

 الحسابات :
 فوو   صحلع  س م ف عص    انييم ة  لا    صةل    صنعصم  

 

Absorbance IU/l Absorbance IU/L 

0.025 4 0.275 48 
0.050 8 0.300 52 
0.075 12 0.325 57 
0.100 17 0.350 62 
0.125 21 0.375 67 
0.150 25 0.400 72 
0.175 29 0.425 77 
0.200 34 0.450 83 
0.225 39 0.475 88 
0.250 43 0.500 94 

 
 تحضير المحاليل :

1) GPT buffer: [(200 mmol/l) Alanine + (2 mmol/l) - keto glutaric acid] 

in (100 mmol/l) phosphate buffer pH 7.4. 

2) 2,4-dinitrophenylhydrazine (2 mmol/l). 

3) Sodium hydroxide (0.4 N). 
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ALKALINE PHOSPHATASE 

هووع  دبووم  ص ووعم صوةوعسوو  ةوو   انييوووعا  صنووم   نوووم  ALP (EC:3.1.3.1) صفعبووفع يي  ص عسوول 
،  توووعسل هوووذه  انييووووعا س وووم وتووور  صووور   (hydrolase enzymes)خصوووم صووو ن  انييووووعا  صوح  ووو  

فعبفعا  ابنر     ابيل   صذ  ىر ف و وتر آلار فم  صر   صييلن وتويل صةييئو   صووع  ة يفو  خصوم  ووعي  
 ةرول  صفي ع   صوشعوو ص وحع   

 

 

 

 

 
 

 أهم خااص الأنليم :
 ول    ص اوعم    اة وع    ىعجل  انييم فم سل   نتة  ة   صةتم حي  ىعجل منر كيي سعص و  فوم  صو  1

  صو       صوش و   
 انووييم  صوعجووعي فووم ةلوول  صوولم صاشوواعص  صرووعصقي  ة شوو ه فوووعن ةوو   صو وول  ق ووع   صلووفر   ولووعن    2

 ن  ت   خ عف  خصم  صوو عا  ص  ي    ص عشئ  ة   ص اعم   صنم   لاذ حري يع خصم  صلم  
  و ض  صلن بعا مي    ن صو  ي ف   فا    ي ف   انييم ي لال  صةتم غير ةفيعة  صحل  خن  صو  3

 فوو  خفةع هع وعص   ني   صنعصيني   
فتوويل ةوو  سو  وو  ن وول  صوووع ي  صونعفاوو  س وور  غشوو    صا فووع   لووعن  لاعصوو   صوووع ي  صشووحو      

Lipids   
 فتيل ة  سو     ل ل  ص اعم   لعن  لاعص  سو     و ف  ص اعم    ب

   CoT= 37    10.5-pH = 9 س م ف عص   هم  صار ظ  صوث م  صنم ف ول ميع  انييم و  4
   صق و   ص   ع   صانييم هم   5

 King-Armstrong /dl 13-3صاشاعص  صرعصقي      
  K.A /dl   25-6صاحفع                               

O

P

O
–O
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س وم  نيوع وو و   انوييم  ص  ةو  صنحريور   حول ة قوم ةو   صفي وع   King-Armstrong  رظ  حول    6
   pHيي      ح   صار ظ  صق عب   ة  ينج  حر ن     15 ل نه مية  ة

ةووور ا  كثووور ةووو   3-2فوووم حوووعدا  صحوووول  ص   ع ووو  س ووول  صوووور      ووولن وحوووع صم  ALP ووويي ي نتووور    7
 Placental صوتنع   ص    م    يص هذه  صييعي  خصوم حلوع  سو  و  خفور   صانوييم ةو  ق ول  صوشو و  

origin   
ةوووور ا  كثوووور ةوووو   صوتوووونعص  ص    ووووم  صوعجووووعي فووووم  3حفووووع  وحووووع صم س وووول  ا ALPف وووولن ةتوووونعص   8

  اشاعص  صرعصقي      يص هذه  صييعي  خصم سو     ص وع  صحعص   فم لا فع  ص ت إ  ص اوم  
  Mg   ++Mn   ++Co++  شة ف عص    انييم معجعي و ض  اىعنعا  صف يي  ث ع     صنوعف  ةثل  9

ةثوول  ىعنووعا  صفعبووفعا    ص ووعن ا    د وووي دا    صتوو عنيل ةوو     ن وور  اىعنووعا  ص ف ييوو   صتووعصر   10
  صوثر عا صف عص    انييم  

صو وو ف ن ور ثعمو  نتو  ع فوم ينجوعا  صحور ن    C)o(56فف ول  انوييم ف عصينوو وتورس  س ول ينجو  حور ن    11
  دسن عيف   

 

 الأهمي  السريري  :
ي  ةو   صحوعدا  صور و   ولوعن  لاعصو   نروي  هو     لىر  صفعبفع يي  ص عسل  فم  شا م نعس

    صنم ىيي ي فييع ةتنعص  انييم س  ي ونو  ص   ع    
A: Bone diseases.                                       B: Hepatobiliary diseases. 

1. Pagets disease.                                        1. Obstructive jaundice. 

2. Rickets.                                                   2.  Biliary obstruction. 

3. Bone cancer (carcinoma). 

4. Osteomalasia. 

 المبدأ الأساس لفطريد  :
 Phenylphosphate  نووول  ص ري وو  س ووم ي ووعم وو وو   صفي ووع   ص ووع إ ةوو   ح وول  صوووعي   ابووعم 

-4ف عص وو   انووييم   حيوو  ىنفعسوول  صفي ووع   ص ووع إ ةووع ةرووول    صووذ  ىن عبوول حريفووع ةووع ALPوف وول  نووييم 

Amino antipyrene  510صنوعي  ة  ل  حور   عم  دةنلعص   صو س م حع  ةعجم nm    
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 طريد  الامل :
 

Reagents Serum sample Serum blank Standard Blank 

Substrate buffer 2 ml 2 ml 2 ml 2 ml 

Incubate for 5 minutes at 37 oC. 

Serum 50 μl -------- -------- -------- 

Standard -------- -------- 50 μl -------- 

Incubate for exactly 15 minutes at 37 oC.  

Inhibitor 0.5 ml 0.5 ml 0.5 ml 0.5 ml 

Mix well or Preferably vortex. 

Potassium ferricyanide 0.5 ml 0.5 ml 0.5 ml 0.5 ml 

Serum -------- 50 μl -------- -------- 

Distilled water -------- -------- -------- 50 μl 

Mix. Let stand for 10 minutes in the dark after that measure at 510 nm. 

 

 الحسابات :
 
 

 

 

 

 

N: Concentration of standard = 20 K.A./dl. 

 

 تحضير المحاليل :

1) Substrate buffer: (5 mmol/l) Disodium phenylphsphate in (50 mmol/l) 

Carbonate-bicarbonate buffer pH 10. 

2) Standard: Phenol (equal to 20 king-Armstrong unit). 

3) Inhibitor: (60 mmol/l) 4-Amino antipyrene + (7.5%) sodium arsenate. 

4) Potassium ferricyanide (150 mmol/l).  

 

ALP activity = 
A serum sample – A serum blank 

A standard 
* N 
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ACID PHOSPHATASE 

 
 يشوووووول هوووووذ   انوووووييم ةةوعسووووو  ةووووو   انييووووووعا  ACP (EC:3.1.3.2) صفعبوووووفع يي  صحعةاوووووم 

،  توعسل  (hydrolase enzymes) صنم   نوم خصم ص ن  انييووعا  صوح  و   Isoenzymes صونشعمي  
 ع    صنفعسل  ص عم هع هذه  انييوعا س م وتر  صر  فعبفعا  ابنر     ابيل ة يف  خصم  وعي   صفي 

 

 

 

 

 
 
 

 أهم خااص الأنليم :
ىعجل  انييم وشول ن  تم فم غل   ص ر بنعا    صو ل    ص حع   وريعا  صلم  صحور      اقور ص   1

 صلةعيوو    ناووعس  ص اووم   خن غوول   ص ر بوونعا   ن ووور  صولوولن  صر  تووم صانووييم حيوو   تووعهم وحوووع صم 
  ص    م  صث   خصم  ص لن ة  ةتنعص  انييم 

   Co37   pH=4.8 صار ظ  صوث م  صنم ف ول ميع  انييم هم ينج  حر ن    2
ةوو  ف عصينووو خذ   ووورك  %50ف ن وور  انووييم غيوور ةتوون ر فووم ينجووعا  صحووور ن   دسن عيفوو  حيوو  فف وول   3

 بعس    حل  فم ينج  حر ن   صقرف   
ووووووووع  ن  Mg   ++Co   ++nM++ى شوووووة  انوووووييم مووووو فف ة شوووووو عا  صفعبوووووفع يي  ص عسووووول  ةثووووول   4

 اىعنعا  صتعصر  ةثل  د وي دا    صت عنيل    ص عن ا    صفعبفعا صيع  ص لن  س م  ث  ة ف عص    انييم 
  
فوو   صنوييي مي   انييم ذ   صوللن  ص ر بنع م    انييم ة   صولعين  الارص ة  لا   خ عف    5

نووييم  ص ر بوونع م  د ىوو ثر س ووم  انووييم   صووذ  صووو  ص وولن  س ووم  ث وو ة ف عص و   ا (D-Tartrate) صوروول 
 ة   صولعين  الارص  

  K.A/dl  or  2.5-11.7 U/l 3.5-1 نر  ح  صق و   ص   ع   صانييم مي                    6
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 الأهمي  السريري  :
فحوولث  ن فووعس و يوور فووم ةتوونعص  انووييم صاشوواعص  صولووعمي  وتوورحعن  ص ر بوونعا  يلوول نشووعط 

ر   كثر ة   صق و   ص   ع   ، صيذ  ف ن ر ي وعم نشوعط  انوييم ةيوم جول  فوم  شوا م ( ة 50-40 انييم  
ىر وووم  ACPفووعن  نووييم  (benign) صنيووعب  ص ر بوونعا   فووم حعصوو   صتوورحعن  صوع وو م صقوول   ص ر بوونعا 

 ةحعفاع س م ةتنع ه  ص    م     حلل  يعي  ق ي   فم ةتنع ه  
 نعص  انييم فيم   ةع  صحعدا  الارص  صنم ىيي ي فييع ةت

 
1. Breast cancer. 

2. Pagets disease. 

3. Hyper parathyroidism. 

4. Bone cancer. 

5. Acute retention of urine. 

 

 يبدأ الطريد  الأساس :
-p  عم  ص ري   س م  بوعم قولن   انوييم س وم  ح ول  صووعي   ابوعم                             

Nitrophenylphosphate  خصمp-Nitrophenol   صذ  فوعن  صفر  ص عن فوم  صعبوة  ص عسول  حيو  
   nm 405  عم  دةنلعص   صو س ل حع  ةعجم 
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 طريد  الامل :

 

Reagents blank Test 1 Test 2 

Substrate buffer 1 ml 1 ml 1 ml 

Sodium tartrate ------ ------ 0.1 ml 

Incubate for exactly 5 minutes at 37 oC. 

Serum ------ 0.2 ml 0.2 ml 

Incubate for exactly 30 minutes at 37 oC. 

NaOH 10 ml 10 ml 10 ml 

Serum 0.2 ml ------ ------ 

Mix, read the absorbance of the sample against the blank at 405 nm.  

 
 الحسابات :

Total Acid Phosphatase = 101 * A test 1 U/l 

Prostatic Acid Phosphatase = 101 * (A test 1 – A test 2) U/l 

 

 

 تحضير المحاليل :
1) Substrate buffer: Mix 10 ml of (5.5 mmol/l) p- Nitrophenylphosphate 

with 10 ml of (55 mmol/l) Citrate buffer pH 4.8. 

2) Sodium tartrate (200 mmol/l). 

3) Sodium hydroxide (0.2N). 

 

 
 

     
 


