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 في القرن العشرين ياءالتقدم الفيز

أعمؽ ماكس بلانػ فرض الكؾانتؼ العبقري. فقد  ۰۰۱۱في فاتحة القرن العذريؽ تحديداً عام 
كانت الفيزياء الكلاسيكية تقؾم عمى مبدأ بقاء الظاقة وترى أن الجزيئات تتبادل الظاقة عشد 
اصظداميا مع بعزيا ، تقؾم فمدفة القرن العذريؽ عمى أربعة قؾى أساسية في الظبيعة وىي : 

الكيرومغشاطيدية والقؾة الشؾوية الذديدة والقؾة الشؾوية الزعيفة والقؾة الجاذبة أو التثاقل  القؾة
الشيؾتؾني(. وتبعاً لمسيكانيكا الكلاسيكية عيرت ميكانيكا الكؼ في عرر الشيزة وجمبت ميكانيكا 

ال مفتؾحاً لدخؾل الكؼ إدراكاً جديداً لمعالؼ وطرحت تفديراً جديداً تساماً لمغؾاىر فيو ، وترك السج
تسكؽ العمساء مؽ تؾحيد السجال  ۰۰۰۱عشرر الردفة في العالؼ برؾرة تامة. وفي عام 

الكيرومغشاطيدي والسجال الشؾوي الزعيف في إطار الكؾانتؼ . ثؼ قظع شؾطاً جزئياً محدداً في 
القؾى الاربع بسا التؾحيد بيؽ ىذا، وبيؽ مجال القؾة الشؾوية القؾية كسا حاول العمساء التؾحيد بيؽ 

فييا الجاذبية في اطار نغرية الكؾانتؼ. ومشذ أن وضع ماكدؾيل معادلاتو الكيرومغشاطيدية 
تحتؼ عمى طاقة الاشعاع الزؾئي ذات الأصل الحراري ان تخزع لمقؾانيؽ العامة لمسؾجات، 

نرل إلى وكان الفيزيائيؾن يدمسؾن تدميساً بأن السادة يسكؽ تقظيعيا إلى أجزاء صغيرة حتى 
الجزيء أو الذرة . بيد أن تظؾرات العمؼ أفرحت عؽ أن : اية محاولة لاعتبار سيل الظاقة 

 الاجدام تكتدب الظاقة أو  عيشياً ، عمى الفؾر تدحض نفديا حتى جاء ماكس بلانػ فقال: إن



ل تعظييا لا باستسرار كـ )سيل( ، بل عمى شكل كؾانتات ، وإن كؾانتؼ الزؾء بسثابة قظاع ضئي
لمغاية مؽ الظاقة. وىذا الكؾانتؼ ىؾ الؾحدة الأولية لمزؾء ولمظاقة ، يشاعر الذرة بؾصفيا الؾحدة 

 .الأولية لمسادة

ومزى التقدم الفيزيائي إلى أن وصل إلى اكتذاف بلانػ الذي كذف القشاع عؽ صفة الذرية 
قدام انقداماً محدوداً، ىذا بيؽ في قؾانيؽ الظبيعة ، تمػ الذرية التي تتعدى فكرة قابمية السادة للان

أن القؾانيؽ الكلاسيكية لمفيزياء مثالية لا يسكؽ تظبيقيا بؾضؾح إلا في الحدود التي تكؾن عشدىا 
كل الأفعال ذات ندبة بالكؼ. وقد زاد فذل نغريات الفيزياء الكلاسيكية حدة بعد تقدم معمؾمات 

ريتو )نغرية الكؼ التي أوضحت ان تؾصل بلانػ إلى نغ ۰۰۱۱حؾل بشاء الذرات. وفي عام 
قؾانيؽ نيؾتؽ تكؾن صحيحة فقط اذا طبقت عمى السدتؾى الكبير الغؾاىر الظبيعة، وبشاء عمى 

 .ذلػ يقؾم عالؼ بأسره مؽ العسميات الذرية التي لا تخزع لقؾانيؽ نيؾتؽ مظمقاً 

سيكية والترؾرات ثؼ أعير اكتذاف رذرفؾرد لمشؾاة الذرية عجز الترؾرات السيكانيكية الكلا
الكيرومغشاطيدية وقرؾرىا عؽ تفدير الاستقرار الداخمي لمذرة. وأيدت تجارب فرانػ وىؾتز عام 

حؾل اثارة الاطياف بؾساطة دفع الالكترونات والذرات انيا كانت تتزسؽ انكاراً ابعد  ٩١٩١
ذرة في حالة لمسشيج الدببي في الؾصف ما دام مؽ الؾاضح أن تفدر قؾانيؽ الظيف يحتؼ أن ال

الاثارة سؾف يتؾفر ليا امكان الانتقال إلى واحدة أو اخرى مؽ حالاتيا ذات الظاقة الاقل، وفكرة 
الحالات السدتقرة في الؾاقع لا تتفق مع أي مرشد للاختيار بيؽ مثل ىذه الانتقالات، وبذلػ لا 

 تترك مجالًا الا لفكرة الاحتسالات الشدبية لعسميات الانتقال الفردية.

 

 


