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الجامعة المستنصرية

كلية التربية 
قسم الرياضيات والحاسبات

المرحلة الثالثة

المناهج وطرائق التدريس


العلم والتفكير العلمي
 العلم :- هو منحى منهجي ونظامي لاكتساب معارف جديدة فهو نشاط أنساني يهدف إلى زيادة قدرة الإنسان للسيطرة على الطبيعة.
سمات العلم :- 

1. الجمع بين (نظرية وتطبيق) العلم.

2. الجمع بين (منهج البحث والمضمون المعرفي ) للعلم.
3. التأكيد على المعنى الطبيعي للعلم الذي يعتمد على التجربة والملاحظة .
مكونات العلم :-

يمكن تصنيف المحتوى المعرفي للعلم إلى خمسة مستويات متدرجة من الأسفل إلى الأعلى قمة الهرم الذي يمثل جسم المعرفة العلمية وكما مبين في المخطط :- 

 

                                               الأفكار                                                                                                                                    
                                              الرئيسة
                                                    

                                        النظريات
            استنتاج             المبادئ أو القوانين             استقراء
                                         المفاهيم 

                                      

                                         الحقائق


1- الحقائق :- هي نتاج علمي مجزأ لا يتضمن التعميم وقد ثبتت صحته في ظروف معينة وأزمنة معينة , والحقائق دائما تعدل وتبدل حسب ما يحتاج له نتائج البحث المستمر وهذا يعني عدم ثبوت الحقائق .

2- المفاهيم :- إن المفهوم هو تكوين إدراكي يكونه الطالب ذهنياً .
3- المبادئ أو القوانين :-  المبدأ هو القاعدة أو القانون يفسر ظاهرة معينة أو يعبر عن عملية معينة , ويتضمن عنصرين الثبوت والشمول كما انه كثيرا ما يتكون من عدد من المفاهيم تربطها علاقة معينة .

4- النظريات :- النظرية تفسر ظاهرة ما تتسم بالشمول وغالباً ما تحتاج إلى التجريب والإثبات , وإذا ما قورنت بالمبدأ فأنها أوسع شمولاً منه وأقل أثباتاً لذلك كثيراً ما ترفض أو تعدل أو تحور .
5- الأفكار الرئيسة :- هي أفكار تتسم بأوسع الشمول إذا ما قورنت بالمستويات المعرفية التي تقع تحتها في السلم الهرمي وهي تتضمن عدداً من المبادئ والمفاهيم والحقائق وكذلك النظريات وترتبط هذه المكونات مع بعضها بعلاقة منطقية كما إنها تكون أكثر استقرارا وبقاء من مكوناتها . 
أهداف العلم :-

1- الفهم :- وهو الغرض الأساسي للعلم , والعلم كنشاط أنساني يهدف إلى فهم الظواهر المختلفة وتفسيرها , فهو يعني فهم الأسباب والظواهر التي أدت إلى حدوث الظاهرة وليس الاكتفاء بتعداد صفاتها وخصائصها بل التعرف على علاقة الظاهرة بالظواهر الأخرى التي أدت إلى وقوعها .
2- التنبؤ :- هو القدرة على الاستنتاج من فهمنا للظاهرة وقوانينها نتائج أخرى مرتبطة بهذا الفهم .أي هو تصور النتائج التي يمكن أن تحدث أذا طبقنا القوانين التي اكتشفناها على مواقف جديدة . وتزداد القدرة على التنبؤ بزيادة درجة التشابه بين الظاهرة التي دارسناها وبين الظواهر التي سنطبق عليها فهمنا للظاهرة الأولى , وأي استنتاج لا يعد صحيحاً إلا إذا تم أثباته تجريبياً. 

3- الضبط والتحكم :- يساعد العلم والبحث العلمي في عملية الضبط والتحكم في الظواهر والإحداث والوقائع والأمور والسيطرة عليها وتوجيهها التوجيه المطلوب واستغلال النتائج لخدمة الإنسانية , وبذلك تمكن الإنسان بفضل العلم من التحكم والضبط مثلاً في التحكم بالجاذبية الأرضية واستغلال ذلك لخدمة البشرية كما أصبح اليوم بفضل العلم إمكانية التحكم بالإمراض والسلوكيات البشرية وضبطها وتوجيهها نحو الخير .
التفكير العلمي: 
التفكير لغة من الفكر ويعني إمعان النظر في الشئ وتطلق لفظة التفكير في معناها الشائع على عدة حالات تشغل اهتمام الإنسان وتثير نشاطه العقلي , ويمثل التفكير الإنساني عملية عقلية معقدة تتألف من مجموعة من العمليات العقلية التي يتم من خلالها نشاط التفكير , وهذه العمليات يمكن أن يطلق عليها مصطلح مهارات ذهنية هي متكاملة بحيث يمكن أن يطلق عليها المهارات المتكاملة للبحث العلمي .
خصائص التفكير العلمي: 
1- هي عملية تتضمن مهارات عقلية محددة يستخدمها العلماء والأفراد والطلبة لفهم الظواهر الكونية .

2- إنها سلوك محدد للعلماء يمكن تعلمها أو التدرب عليها .
3- عمليات يمكن تعلمها ونقلها في الحياة , إذ إن العديد من مشكلات الحياة اليومية يمكن تحليلها واقتراح الحلول المناسبة لها عند تطبيق مهارات عمليات العلم .
مهارات التفكير العلمي:- 

وهي مجموعة من القدرات العقلية والعمليات العقلية اللازمة لتطبيق طرق العلم والتفكير العلمي وهي:-

1- الملاحظة :- تعتبر الملاحظة حجر الزاوية في البحث العلمي إذ تتجمع الملاحظات فتكون الظاهرة تستحق البحث والدراسة فتساعد الباحث على تحديد مشكلته , لقد كانت من الوسائل الأولى التي استخدمها الإنسان لجمع المعلومات وقد عرفها زيتون :- بأنها انتباه مقصود منظم ومضبوط للظواهر أو الإحداث أو الأمور بغية اكتشاف أسبابها وقوانينها, وهي تتطلب تخطيطا واعياً من قبل الفرد , وبالتالي تحتاج إلى تدريبات عملية لابد للطالب من إن يتدرب عليها ولابد لهذه الملاحظة أن تكون منظمة , مضبوطة , موضوعية ودقيقة .
فالملاحظة عملية مهمة جدا للبحث العلمي والدراسة العملية وتدريس العلوم , فهي أساس لكثير من العمليات العقلية كالتصنيف أو فرض الفروض .(زيتون :   .(102:1993

2- التصنيف :- حتى يستطيع الإنسان التعامل مع المعلومات والملاحظات بسهولة ويسر لابد من تصنيفها أي وضعها في مجموعة بناء على الخصائص المشتركة التي تمتلكها أو لا تمتلكها (الضامن,4:1993) تلك المعلومات أو الأشياء , ويتطور الإنسان بقدرته على التصنيف من مرحلة لأخرى ولقد أوضح " جود " انه بالإمكان تعليم الطفل في المرحلة الابتدائية إمكانية تحديد مجموعات أو رتب بناءاً على صفة واحدة مثل الشكل ,اللون , الملمس , الحجم , ويمكن تطوير هذه القدرة بحيث يستطيع تمييز عدة خصائص للأشياء ووضعها في مجموعات(جود,(228:1995 .
3- الاستنتاج :- يعرفه زيتون بأنه الانتقال من العام إلى الخاص (زيتون,(103:1993 فالاستنتاج هو قدرة الطالب العقلية على الوصول إلى نتائج جزئية كنتيجة للملاحظات الموجودة , وتدريب الطالب على الاستنتاج يساعده في تفسير الملاحظات التي يحصل عليها من خلال التجارب العلمية والتوصل إلى أسباب حدوث هذه الملاحظات .
4- التنبؤ :- يعرفه( مارزانو)  بأنه عملية توقع نتائج معينة من موقف معين بناءاً على صحة المعلومات الموجودة لدى الطالب والتغذية الراجعة المتعلقة بصحة تلك المعلومات , ويعتبر التنبؤ مكملاً لاستراتيجيات الفهم , والتنبؤ عملية عقلية يمكن التدرب عليها وممارستها من خلال تحليل المعلومات والملاحظات الموجودة لدى الطالب وتدريب الطالب على التنبؤ يزوده بالقدرة على التحكم بالظواهر المحيطة به والتعامل معها بسهولة بناءاً على توقعاته التي توصل إليها في ضوء معلوماته السابقة .
5- القياس :- يتصف العلم بالدقة والموضوعية للوصول إلى ذلك لابد من استخدام أدوات قياس وموازين وأجهزة علمية تزود الباحث بالمعلومات بصورة مجردة ودقيقة ولا يتم ذلك للباحث إلا من خلال تعلم مهارات تتناول الأدوات واستخدامها , فالقياس عبارة عن استعانة الباحث بأدوات معينة تساعده على تشخيص الظاهرة (أبو الروس,(16:1995 , ويتضمن القياس المقارنة بين ظاهرتين أو أكثر بتحديد وحدات معينة قياسية يمكن ملاحظتها على الظاهرتين والخروج بنتائج عامة.
6- صياغة الفرضيات :- عرفها الضامن بأنها عملية تطوير وتمييز عبارات على صورة " إذا.... فأن ....." وهذه العبارات يمكن اختيارها بالتجريب (الضامن,(6:1993 
أما زيتون فيعرفها بأنها" القدرة على اقتراح حل مؤقت لعلاقة محتملة بين متغيرين أو إجابة محتملة لسؤال الدراسة "  .  (زيتون,(105:1993 .

7- التجريب :- يعتبر من أعلى العمليات العلمية فهو يتضمن معظم عمليات العلم كجمع المعلومات بالملاحظة وأدوات القياس ووضع الفروض وضب وتمييز المتغيرات , ثم القيام بالتجريب . فالتجريب اختبار لصحة الفرضية عن طريق استخدام المواد والأدوات و ضبط المتغيرات(الضامن,(8:1993 .
8- تمييز المتغيرات :- تعتبر عملية تمييز المتغيرات هامة لضبط عملية التجريب حتى يتم إثبات الفرضيات والتوصل للحقائق ,كي يتم ذلك لابد من تحديد العوامل التي تؤثر على الظاهرة ودراستها وتحديد المتغير التجريبي الذي يمكن أن يحدث تغييراً في المتغيرات التابعة لظاهرة معينة ,ويوضح " جود " إن الفرض من تمييز المتغيرات يسمح للملاحظ بالوصول إلى نتائج منطقية معينة بناءاً على مؤثرات سابقة (جود,(236:1995 .
9- تفسير البيانات :- تعتبر مهارة تفسير البيانات مهارة عقلية عالية تحتاج إلى عقل يتوقد بالذكاء فهي " تشمل تفسير البيانات و المعلومات التي جمعها ولاحظها الباحث وصنفها وكذلك تفسير البيانات والنتائج التي توصل إليها في ضوء المعلومات التي يمتلكها الطالب أو الخلفية العلمية التي استند إليها .  (زيتون,(105:1993 .
10- بناء النماذج :- وتتويجاً لإتقان الباحث للمهارات السابقة فأن بناء النماذج قمة ما يصل إليه هي " القدرة على بناء تمثيل عقلي أو حسي لفكرة أو حدث ما , وقد تستخدم هذه المهارة لوصف العلاقات المتداخلة للأفكار والأحداث " (الضامن,.(6:1993
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