وزارة التعليم العالي والبحث العلمي
الجامعة المستنصرية /كلية التربية/ قسم الفيزياء
(الخطة الدراسية للمساق)
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رقم المساق: 509080203                                            اسم المساق: الكهربائية والمغناطيسية متقدم
السنة الدراسية: 2018- 2019                                             تقسيم عدد ساعات المساق: 2 نظري و 2  ساعات عملي
وصف المساق (2 ساعة)  (Course description)
تتكون الكهربائية والمغناطيسية متقدم من ثلاث أجزاء. 
الجزء الأول يتعلق بالمغناطيسية الذي يتكون من أربعة فصول: 
الفصل الأول : القوة المغناطيسية للتيار الكهربائي، الفصل الثاني : المجال المغناطيسي للتيار الكهربائي، الفصل الثالث : القوة الدافعة الكهربائية المحتثة ، الفصل الرابع :المحاثة 
الجزء الثاني يتعلق بدوائر التيار المتناوب الذي يتكون من فصل واحد:دوائر التيار المتناوب التي تحتوي على  مقاومة أو متسعة أو محث أو جميعهم وفي حالة الربط على التوالي والتوازي.
لجزء الثالث يتعلق بالأمواج الكهرومغناطيسية  ويتكون من فصل واحد : يتناول معادلات ماكسويل للأمواج الكهرومغناطيسية المستوية وكذلك إنتاج الموجات الكهرومغناطيسية وطيف هذه الموجات. 
مخرجات تعلم المساق(Course Intended Outcomes) 
عند إكمال هذا االمساق يستطيع الطالب ان:
· يعرف القوة المؤثرة على شحنة كهربائية متحركة في مجال مغناطيسي
· يذكر الشروط الأساسية لحدوث وانتشار القوة المغناطيسية
· يعرف المجال المغناطيسي المتولد من التيار الكهربائي
· يكتب المعادلة الرياضية لقانوني بايو سافرت وامبير لاشكال مختلفة من الاسلاك التي يسري فيها التيار.
· يحل مسائل عن معادلات توليد المجال المغناطيسي من التيار الكهربائي باستخدام قانوني بايوسافرت وأمبير
· يوضح قانون القوة الدافعة الكهربائية المحتثة الحركية
· يكتب قوانين الخاصة بالقوة الدافعة الكهربائية المحتثة الحركية مثل قانون فاراداي ولنز
· يعرف الحث الذاتي والمتبادل
· يفرق بين الطاقة المخزونة وكثافة الطاقة المخزونة في المجال المغناطيسي.
· يعرف التيار الكهربائي المترد وان يصنف الرادات الحثية والسعوية والنقية.
· أن يحسب الممانعة والرادات المختلفة وان يبين المخطط الاتجاهي للرادات وان يحدد الطور وفرق الطور بين الرادات.
· يعرف الموجات الكهرومغناطيسية وان يصنف معادلات ماكسويل للامواج الكهرومغناطيسية المستوية.
· يتعرف على الطاقة المحمولة بواسطة الأمواج الكهرومغناطيسية يفسر طيف الموجات.
الخطة الدراسية:

	الاسبوع
	المادة النظرية
	المختبر
	الملاحظات

	1. 
	نبذه تاريخية عن المغناطيسية والمجال المغناطيسي والفيض المغناطيسي
	بحث عن المغناطيسية
	

	2. 
	الفصل الأول : المجال المغناطيسي
1- المجال المغناطيسي 
2- الفيض المغناطيسي  
3- القوة على شحنة كهر بائية متحركة في مجال مغناطيسي
4- حركة جسم مشحون بالكهربائية في مجال مغناطيسي
	القوة المغناطيسية (تجربة ميزان التيار)
	

	3. 
	5- حركة جسم مشحون في مجالين كهربائي ومغناطيسي متعامدين

6- تجربة ثومسن لقياس النسبة بين شحنة الإلكترون وكتلته 

7- مطياف الكتل  
8- تاثيرهول

	تجربة المحولة الرافعة والخافضة
	

	4. 
	حل تمارين الفصل الأول
	تجربة القوة الدافعة الحركية
	

	5. 
	الامتحان الأول (ف1)
	تجربة الحث المغناطيسية الجزء الاول
	

	6. 
	الفصل الثاني : بعض اجهزة القياس الكهربائية
1. القوة على موصل يسري خلاله تيار كهربائي موجود في مجال مغناطيسي 
2. عزم الازدواج على ملف يمر خلاله تيار كهربائي موجود في مجال مغناطيسي

	تجربة الحث المغناطيسية الجزء الثاني
	

	7. 
	3. الكلفانومتر ذو الملف المتحرك 
4. مقياس التيار 
5. مقياس فرق الجهد

	الامتحان الاول
	

	8. 
	حل تمارين الفصل الثاني
	تجربة المجال المغناطيسي في ملفات منفردة (قانون بايوت-سافارت)
	

	9. 
	الامتحان الثاني (بالفصل الثاني)
	تجربة تأثير هول
	

	10. 
	الفصل الثالث : المجال المغناطيسي للتيار الكهربائي
1. المجال المغناطيسي للتيار الكهربائي
2. - قانون بايوت – سافارت وتطبيقاته 
3. الحث المغناطيسي لسلك مستقيم 
4. إيجاد كثافة الفيض المغناطيسي في نقطة واقعة على محور سلك دائري
5. إيجاد كثافة الفيض المغناطيسي في نقطة واقعة على محور ملف اسطواني 
6. الحث المغناطيسي لشحنة كهربائية متحركة 
	الامتحان الثاني
	

	11. 
	7. القوة بين سلكين مستقيمين طويلين يسري في كل منهما تيار كهربائي 
8. تعريف الامبير
9. قانون امبير الدائري 
	مراجعة
	

	12. 
	10. ايجاد كثافة الفيض المغناطيسي لسلك مستقيم طويل جدا" باستخدام قانون امبير
11. تعيين كثافة الفيض المغناطيسي داخل ملف اسطواني طويل جدا
12. تعيين كثافة الفيض المغناطيسي داخل ملف على شكل حلقة (Toroid)  
	 امتحان بكافة التجارب الفصل الاول
	

	13. 
	حل تمارين الفصل الثالث
	
	

	14. 
	الامتحان الثالث:  بالفصل الثالث
	
	

	15. 
	 الفصل الرابع : القوة الدافعة الكهربائية المحتثة الحركية 
1. القوة الدافعة الكهربائية المحتثة الحركية 
2. الفيض المغناطيسي
3. قانون فاراداي 
4. قانون لينز 
	
	

	16. 
	5. قياس كثافة الفيض المغناطيسي باستخدام ملف الحث
6. المولد الكهربائي
7. المجال الكهربائي المحتث

	الاوسلسكوب
	

	17. 
	حل تمارين الفصل الرابع
	الاوسلسكوب القديم  والاوسلسكوب الدجتل
	

	18
	امتحان بالفصل الرابع
	تجربة فرق الطور بين التيار والجهد لدائرة تحتوي على مقاومة ومتسعة الجزء الاول
	

	19
	الفصل الخامس : المحاثة
1. الحث المتبادل 
2. الحث الذاتي 
3. الطاقة المخزونة في المجال المغناطيسي 
4. كثافة الطاقة المغناطيسية
	تجربة فرق الطور بين التيار والجهد لدائرة تحتوي على مقاومة ومتسعة الجزء الثاني
	

	20
	5. ربط المحاثات مع بعضها 
6. المحولة الكهربائية 
7. التيارات الدوامة 
8. ربط المحثات على التوالي والتوازي
	تجربة فرق الطور بين التيار والجهد لدائرة تحتوي على مقاومة وملف الجزء الاول
	

	21
	حل تمارين الفصل الخامس
	تجربة فرق الطور بين التيار والجهد لدائرة تحتوي على مقاومة وملف الجزء الثاني
	

	22
	الامتحان الخامس بالفصل الخامس
	تجربة المتسعة في دائرة ACدراسة علاقة المقاومة بالتردد الجزء الاول
	

	23
	الفصل السادس: التيار الكهربائي المتناوب
1. التيار الاني 
2. عناصر الممانعة (R.L.C)  
3. المقاومة R  في دوائر التيار المتناوب 
	تجربة المتسعة في دائرة ACدراسة علاقة المقاومة بالتردد الجزء الثاني
	

	24
	4. الملف في دوائر التيار المتناوب الرادة الحثية XL-
5. المتسعة في دوائر التيار المتناوب الرادة السعويةXC   
6. الممانعة الكلية لدائرة الربط التوالي
	امتحان
	

	25
26
	7. القيمة الآنية للقدرة
8. القيمة الفعالة للتيار المتناوب والفولتية المتناوبة
9.  المخطط الاتجاهي لفرق الجهد
10. القدرة في دوائر التيار المتناوب 
11. الرنين 

12. المحولة 
	تجربة المتسعة في دوائر AC(دراسة تأثير التردد على زاوية فرق الطور بين التيار والجهد  الكلي
	

	
	13. 
	تجربة المتسعة في دوائر AC(دراسة تأثير التردد على زاوية فرق الطور بين التيار والجهد  الكلي )
	

	26
	حل تمارين الفصل السادس
	تجربة الملف في دائرة ACدراسة علاقة المقاومة بالتردد الجزء الاول
	

	27
	امتحان السادس بالفصل السادس
	تجربة الملف في دائرة ACدراسة علاقة المقاومة بالتردد الجزء الثاني
	

	28
	الفصل السابع : معادلات ماكسويل والنظرية الكهرومغناطيسية 
1. نبذة تاريخية 
2. نظرية ماكسويل 
3. معادلات ماكسويل للامواج الكهرومغناطيسية المستوية
	تجربة الملف في دوائر AC(دراسة تأثير التردد على زاوية فرق الطور بين التيار والجهد  الكلي)
	

	29
	4. معادلات ماكسويل بالصيغة التكاملية
5. الموجات الكهرومغناطيسية
6. الطاقة التي تحملها الموجات الكهرومغناطيسية 
7. متجه الوحدة
	الامتحان الثاني
	

	30
	8. كمية الحركة وضغط الاشعاع
9. خواص الموجات الكهرومغناطيسية
10. إنتاج الموجات الكهرومغناطيسية بواسطة الهوائي
11. مناطق طيف الاشعة الكهرومغناطيسية 
12. حل امثلة الفصل
	مراجعة للامتحان النهائي
	

	
	
	امتحان نهائي للفصل الثاني
	

	
	الامتحانات النهائية نظري
	الامتحانات النهائية عملي
	


الكتب المنهجية:
الكهربائية والمغناطيسية . تأليف : أبراهيم ناصر ، و الدكتور عبد الستار جواد ، والدكتور أنور جميل سليم
المصادر الخارجية (الكتب المساعدة):
1- تمارين ومسائل محلولة، ملخصات سلسلة شوم في الفيزياء 
 2-Physics for Scientists and Engineers (6 ed.) by Serway, R. A., & Jewett, J. W. (2008).
الدرجات :
	الفصل الدراسي الاول
	الفصل الدراسي الثاني
	الدرجة النهائية

	الامتحان الاول
	الامتحان الثاني
	العملي
	النشاط
	الامتحان الاول
	الامتحان الثاني
	العملي
	النشاط
	النظري
	العملي
	الدرجة النهائية الكلية

	5
	5
	6
	4
	5
	5
	6
	4
	42
	18
	60


الواجبات و (او) التقارير:
	الواجب او التقرير
	الوصف
	تاريخ الاستحقاق
	الدرجة

	الواجبات اليومية
	6 واجبات يومية خلال الفصلين الدراسيين
	خلال الفصلين الدراسيين
	4

	التقارير
	1- نظرية الاوتار

2- جسيمات هيغز او بوزن هينغزHiggs boson
3-  نظرية ام M Theory 
	خلال الفصلين الدراسيين
	4


اسماء اساتذة المقرر الدراسي:
اولا: الدوام الصباحي:
1- أ.م. حسن هادي درويش        
ثانيـا: الدوام المسائي:
1- أ.م.د. هناء حسن كريم
توقيع الاساتذه                                                                                                توقيع رئيس القسم
