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Lec 10 

:ٓ  خطٛغ اٌطٛي ٚاٌضِ

عاػح. اٞ أٙا ذمطغ  42ِٓ اٌّؼشٚف اْ اٌىشج الاسظ١ح ذذٚس حٛي ِحٛس٘ا اِاَ اٌشّظ دٚسج ٚاحذج وً 

اٌٛاحذج فٟ استغ  اٌذسخحدسخٗ فٟ اٌغاػح اٌٛاحذج. اٞ أٙا ذمطغ  51عاػح فٟ ِؼذي  42دسخح فٟ ِذج  063

دلائك, ٌّٚا وأد الاسض ذذٚس حٛي ِحٛس٘ا ِٓ اٌغشب اٌٝ اٌششق اِاَ اٌشّظ فمذ ذشذة رٌه اْ الاِاوٓ 

سالثٕا اٚلاخ  ششٚق اٌشّظ فٟ اٌّذْ اٌرا١ٌح ,  فإرااٌٝ غشتٙا فٟ اٌضِٓ.  اٌٛالؼحاٌششل١ح ذغثك دائّا الاِاوٓ 

 شٕغٙاٞ, دٌٟٙ, اٌثصشج, اٌما٘شج, ِشاوش.

دسخح شّالا عٕدذ اْ شٕغٙاٞ ذغثك  03اٌّذْ ذمغ ذمش٠ثا ػٍٝ دائشج ػشض ٚاحذج ٟٚ٘ دائشج  ٘ز١ّٖغ اْ خ

 دٌٟٙ فٟ اٌٛلد ٚدٌٟٙ ذغثك اٌثصشج.

ٚاٌثصشج ذغثك اٌما٘شج ٚاٌما٘شج ذغثك ِشاوش فٟ وً ِٓ اٌششٚق ٚاٌغشٚب ٚ٘زٖ لاْ شٕغٙاٞ ذمغ ششق 

 ششق ِشاوش دٌٟٙ ششق اٌثصشج ٚاٌثصشج ششق اٌما٘شج ٚاٌما٘شج 

ٝ اخش  ٟ وً ِٓ  فٍٛ اعرطؼٕاتّؼٕ ْ ٔغّغ اشاساخ ظثػ اٌٛلد ف اٌّذْ فٟ ٚلد ٚاحذ عٕدذ أٗ فٟ ح١ٓ  ٘زٖا

 ِغاءا.  1,03عرىْٛ فٟ دٌٟٙ  شٕغٙاِٞغاءا فٟ  ٠8ىْٛ اٌٛلد اٌغاػح 

ٟ ِشاوش  4ِغاءا فٟ اٌما٘شج  0ٚفٟ اٌثصشج  ح اٌضِٓ صثاحا. ٔغرٕرح ِٓ رٌه إٔا ٔغرط١غ ِؼشف 55ِغاءا ٚف

 .ٗ ٚ صِٕ ف١ٗفٟ اٞ تٍذ ارا ِا ػشفٕا دسخح غٛي اٌّىاْ اٌزٞ ذؼ١ٓ 

 

 

اٌخاِغح ِغاءا فىُ ٠ىْٛ اٌٛلد فٟ ٌٕذْ ٚ ٠ٛ١ٔٛسن, ارا ػٍّد اْ  اٌغاػحط/ ارا واْ اٌٛلد فٟ تغذاد ٘ٛ 

 دسخٗ غشتا 51صفش ٚخػ غٛي ٠ٛ١ٔٛسن  دسخٗ ششلا ٚخػ غٛي ٌٕذْ ٘ٛ 21خػ غٛي تغذاد 

:ً  خطٛاخ اٌح

 ِغاءا 1ششلا                  º 21تغذاد                   

 ٌٕذْ                      صفش                         ؟

 غشتا                     ؟  º ٠ٛ١ٔ51ٛسن              

 اٌفشق فٟ اٌّغافح ت١ٓ تغذاد ٌٕٚذْ º 21صفش = -21 -5

 دل١مح 583= 2× 21

 ظٙشا 0= 63/ 583

 ظٙشا  4= 0 -1

4- 51 º+ 21 =543 º  ٟت١ٓ ٠ٛ١ٔٛسن ٚ تغذاد اٌّغافحاٌفشق ف 

 دل١مٗ 283=  2× 543

 عاػٗ 8=  63/ 583

 صثاحا 9=  55-8
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ششلا, ارا ػٍّد اْ اٌٛلد فٟ ٌٕذْ اٌرٟ ذمغ ػٍٝ خػ غٛي  83ط/ احغة اٌٛلد ٌّذ٠ٕٗ ذمغ ػٍٝ خػ غٛي 

 صثاحا ؟ 5صفش واْ 

:ً  خطٛاخ اٌح

 ششلا                   ؟  º 83                  اٌّذ٠ٕح

 صثاحا 5ٌٕذْ                      صفش                         

83 º-  = 83صفش º  ٌٕٓٚذْ اٌّذ٠ٕحاٌفشق فٟ اٌّغافح ت١ 

83 º × 2  =043 دل١مح 

 عاػح  1,0=  63/ 043

 عاػٗ ظٙشا 54,03=  1+1,0

ظٙشا.  0فٟ الاعىٕذس٠ح ٘ٛ اٌخاِغح ِغاءا ٚ فٟ تغذاد اٌغادعح ِغاءا ٚفٟ ٌٕذْ  اٌٛلد(: ارا واْ 54ِثاي )

اٌّطٍٛب ذؼ١ٓ دسخاخ اٌطٛي ٌىً ِٓ تغذاد ٚالاعىٕذس٠ح اٌٛالؼراْ ششق ٌٕذْ. ارا ػٍّد اْ خػ غٛي ٌٕذْ 

 ٘ٛ صفش؟

:ً  خطٛاخ اٌح

 ظٙشا   0ٌٕذْ                     صفش                 

 ِغاءا 6___                             تغذاد         

 ِغاءا 1الاعىٕذس٠ح             ___                 

 الإعىٕذس٠حعاػح ٘ٛ اٌفشق ت١ٓ ٌٕذْ ٚ  4= 0-1ٔغرخشج اٌفشق اٌضِٕٟ ت١ٓ ٌٕذْ ٚ الاعىٕذس٠ح   (5

 دل١مح 63اٌغاػح = 

 دل١مح 543=  4×63

 دسخٗ ششلا ٘ٛ خػ الاعىٕذس٠ح. 03=  2/ 543

 

اْ اٌّذج  تاػرثاس 2اٌفشق اٌضِٕٟ ت١ٓ تغذاد ٌٕٚذْ تاٌذلائك ػٍٝ اٌشلُ  تإ٠دادخشج دسخح غٛي تغذاد ٔغر (4

 .2اٌّمطٛػح ت١ٓ خػ غٛي ٚ اخش خلاي ا١ٌَٛ اٌٛاحذ ٠غاٚٞ 

6-0  =0 

0 ×63  =583º 

 دسخٗ ششلا خػ غٛي تغذاد. 21=  2 /583
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ػٍٝ خػ  اٌٛالؼحارا ػٍّد اْ اٌٛلد فٟ ٠ٛ١ٔٛسن ا ٚغشت 533ٌّذ٠ٕح ذمغ ػٍٝ خػ غٛي  ط/ احغة اٌٛلد

 دسخٗ غشتا واْ اٌٛاحذج ِغاءا ؟ 51غٛي 

 ج( 

 غشتا                    ؟ 533º               اٌّذ٠ٕح

 ِغاءا 5غشتا                       º ٠ٛ١ٔ51ٛسن             

 

 

 ٠ٛ١ٔٚٛسن اٌّذ٠ٕحت١ٓ  اٌّغافحاٌفشق فٟ  41=  533-51

 دل١مح  533 = 2× 41

533 /63  =5,6 

 ٘ٛ اٌٛلد 55,12=  5,6 -5  

 

ْ ِغمػ  ً إٌاذح ػٓ شثىح خطٛغ اٌطٛي ٚاٌؼش اٌخاسغحِٓ اٌّؼشٚف ا ٛ اٌشى ض ٚاٌرٟ ذشعُ ػٍٝ اعاعٙا ٘

 حاٌخش٠ط

ذّثً دٚائش اٌؼشض ٚاٌطٛي تّما١٠غٙا  ٌٛحح ِغر٠ٛٗٚلاْ الاسض وش٠ٚح فأْ ػ١ٍّٗ سعُ شثىرٗ ػٍٝ 

ٚلذ ٠رحمك فٟ حاٌٗ ٚاحذج ٟٚ٘  اِش ِغرح١لاٌشعُ خش٠طح ذّثً عطح الاسض, وزٌه ٠ىاد  اٌحم١م١حٚصا٠ٚا٘ا 

اٌٝ   اٌٛسلحالا فٟ حاٌٗ ذمط١غ  لا ٠رُػٕذِا ذطاتك تٛسلٗ اٌشعُ ػٍٝ عطح اٌىشج اٌرٟ ذّثً الاسض. ٚ٘زا 

الاغشاف, ٚػٕذ٘ا ٔدذ اْ دٚائش اٌؼشض لذ لطؼد ف١ّا ػذا اٌذائشج اٌٛعطٝ ٚ  ِذتثحاخضاء ت١ع٠ٛح 

 الاعرٛائ١ح ٚ٘زا الاِش لا ٠حمك اٌغشض اٌّطٍٛب ِٓ سعُ اٌخشائػ.

ٌزٌه فمذ اخرشع اٌؼٍّاء غشق ػذ٠ذج ٌشعُ شثىح خطٛغ اٌطٛي ٚ اٌؼشض)اٌّغمػ( ٚ٘زا ادٜ اٌٝ اخرلاف 

ٌطشق ػٍٝ ٚخٛد ِصذس ظٛئٟ ٠غٍػ ػٍٝ اٌىشج الاسظ١ح تح١ث ا ٘زٖاشىاي اٌخشائػ ٚ اتؼاد٘ا اػرّذخ 

٠ٍمٟ تظلاٌٙا ػٍٝ ٚسلٗ اٌشعُ, ٠ّٚىٓ ذغ١١ش ِٛلغ ِصذس ظٛئٟ ٠غٍػ ػٍٝ اٌىشج الاسظ١ح تح١ث ٠ٍمٟ 

ٝ ٚسلٗ ٌشعُ, ٠ّٚىٓ ذغ اٌعٛء ٠ّىٓ ٔمٍٗ ِٓ احذ لطثٟ اٌىشج الاسظ١ح اٌٝ اخش ١١ش ِٛلغ ِصذس تظلاٌٙا ػٍ

ٚفٟ ِٛالغ ِخرٍفح اٚ حرٝ ػٕذ ِشوض اٌىشج الاسظ١ح ِٚغ وً ِٛلغ خذ٠ذ  لأسظ١حااٚ ٚظؼٗ خاسج اٌىشج 

 ٌّصذس اٌعٛء ٔحصً ػٍٝ شىً خذ٠ذ فٟ اٌظلاي.

 

) شثىح خطٛغ اٌطٛي( ٚ دٚائش اٌؼشض ػٍٝ ٌٛحٗ ِغر٠ٛح ِٓ فىشج  اٌّخرٍفح*ٌمذ خاءخ فىشج سعُ اٌّغالػ 

 ٚظغ ٚسلٗ. حاٌٗفٟ اٌظلاي اٌرٟ ذحذثٙا خطٛغ اٌطٛي ٚ اٌؼشض ٌىشج صخاخ١ح 

 (  سعُ ٌشىً ِغرٛٞ تح١ث ٠لاِظ احذ ٔماغ اٌىشج اٌضخاخ١ح.5

 .ٜشغٚاحذج ِٕٙا ِٓ دٚائش اٌؼشض اٌص(  ٚظؼٙا تشىً ِخشٚغٟ ٚذلاِظ دائشج 4

 ( ٚظؼٙا تشىً اعطٛأٟ ٌرلاِظ اٌذائشج اٌؼظ0ّٝ
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 أٛاع اٌّغالػ 

  zenthiallyاٌّغالػ اٌّغر٠ٛح الاذدا١٘ح  (5

اٌصغ١شج ِٓ  اٌٛسلحِّاط ٌّغرٜٛ عطح الاسض فٟ ٔمطٗ ِؼ١ٕٗ. ٌٚزٌه ذغمػ  حِغرٜٛ اٌخش٠ط٠ىْٛ ف١ٙا 

وٍّا اترؼذٔا  أِّٗثلا ذّث١لا خ١ذا. ٚغ١ش  ح)ِٕطمٗ اٌرّاط( اٌٝ عطح اٌخش٠ط إٌمطحعطح الاسض حٛي ذٍه 

ٗ اٌرّاط ذأخز الاخطاء عث١ٍٙا ٌٍظٙٛس  ٓ ٔمط ػٓ اٌشىً الاصٍٟ ػٍٝ الاسض  حػٍٝ اٌخش٠ط ذذس٠د١ا اٌشىًػ

 ٠ٚٛصف اٌشىً تاٌرش٠ٛح.

 

  cylindrical projectionالأعطٛا١ٔحاٌّغالػ  (4

ذّث١لا خ١ذا ػٓ غش٠ك ٌف ٌٛحح اٌخش٠طح ػٍٝ عطح الاسض  حػٍٝ اٌخش٠ط اٌّّثٍح اٌشلؼحذغرؼًّ ٌض٠ادج 

ٓ شىً ثُ ٠ثذأ اٌرش٠ٛٗ تذائشج اٌرّاط فٟ احغ اٌّح١طح إٌّطمحذظٙش  اٌطش٠مح ٚتٙزٖشىً اعطٛأح  ٌرأخز

 اٌؼاٌُ. خاسغحاٌرّاط. ٠خرص تشعُ  دائشجذذس٠د١ا ٠ٚرضا٠ذ تالاترؼاد ػٓ 

 

  conical proاٌّغالػ اٌّخشٚغ١ح  (0

ُ اٌحصٛي ػ١ٍٙا تطش٠مٗ ِّاثٍٗ ٌٍّغالػ   ٘زٖتشىً ِخشٚغٟ ٚفٟ  حٌٚىٓ ٠رُ ٌف ٌٛحح اٌخش٠ط الأعطٛا١ٔح٠ر

 .اٌّغمػ الأعطٛأٟػٓ  إٌاذدحاصغش ِٓ ذٍه  دائشجسض ٚالا حاٌرّاط ت١ٓ اٌخش٠ط دائشجذىْٛ  اٌحاٌح

 

الأٛاع ِٓ  ٘زٖإٌمطح ٠رُ اٌرش٠ٛح, اٌٝ خأة  ٘زٖالاوثش دلٗ فٟ اٌخش٠طح ٚتؼذ  حِٕطمٗ اٌرّاط ٟ٘ إٌّطم -

ٗ الا١ّ٘ح  ٘زٖ ُ ذص١ّّٙا ٌرحم١ك خصائص ِؼ١ٕح, ِٚؼظُ ذٍه اٌّغالػ ػٍٝ غا٠ ٜ ٠ر اٌّغالػ ٕ٘ان ِغالػ اخش

ٓ اٌّغالػ  ٗ أشائٙا ػ , ار ٠رُ تٛظغ ٚاٌّخشٚغ١حٚالاعطٛا١ٔح  اٌّغر٠ٛحار أٙا ِغالػ ِؼذٌح ذخرٍف فٟ غش٠م

  صأؼٗ الاٚي ِثً  تاع٠ُحرفع ّغالػ لٛاػذ ٕ٘ذع١ح ذرحىُ فٟ اٌشىً إٌاذح فٟ اٌخش٠طح وّا اْ اٌىث١ش ِٓ اٌ

 ِٚغمػ ٌِٛفادٞ(. ١ِشو١رٛس) ِغمػ 

 ا٘ذاف اٌّغالػ:

 اٌٝ ذحم١ك استؼح اغشاض. ذٙذف اٌّغالػ

 اٌّمطغ(. اٌّغافاخ اٌّرغا٠ٚح )اٌّخشٚغٟ (5

 اٌّغاحاخ اٌّرغا٠ٚح )وٛسد اٌّمطغ( اٌّغمػ اٌّرىافئ. (4

 شو١رٛس.١ِ الاذدا٘اخ اٌصح١حح )ِغمػ الاعطٛأٟ( (0

  conformalالاشىاي اٌصح١حح )اٌّغمػ اٌّرٛافك( (2

ٝ اٌخش٠طح ِغر٠ٛح ف١حمك الاعماغ تؼعٙا دْٚ  ٘زِٖٓ اٌّرؼزس ذحم١ك  ٝ عطح وشٚٞ, اِا ػٍ الاغشاض الاػٍ

 اٌثؼط الاخش.

 ِثلا ِغمػ الاعطٛأٟ )١ِشو١رٛس( ٠حمك الاذدا٘اخ اٌصح١حح.

 د اٌّمطغ اٌّغاحاخ اٌّرغا٠ٚحسِغمػ وٛ 

 اٌّرغا٠ٚح ذحم١ك اٌّغافاخِغمػ اٌّخشٚغٟ 


