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Physical Properties of the soil 

 الخواص الفيزيائية للتربة 

Introduction المقدمة 

للخواص الفٌزٌائٌة للتربة اهمٌة كبٌٌرة فً استعمالاتها الزراعٌة والهندسٌة فهً مهمة فً عملٌات الفلاحة والعزق والري والبزل 

التربة على تجهٌز النبات بالماء والمؽذٌات وتهوٌة التربة ولابلٌة التربة على وصٌانة التربة والمٌاه والتسمٌد ونمو الجذور ولابلٌة 

 اسناد الاسس ومدارج المطارات والعدٌد من الاستعمالات الاخرى للتربة.

المختلفة لجعلها اكثر ملائمة لاستعمالات التربة ان معرفة خواص التربة الفٌزٌائٌة ومدى ملائمتها لنمو النبات ومدى امكانٌة تحسٌنها 

 تكون من الامور المهمة والواجبة على المشتؽلٌن والمستثمرٌن فً الزراعة معرفتها .

وسٌتم التطرق فً هذا الفصل الى توزٌع حجوم الدلائك المختلفة فً التربة او ماٌطلك علٌه نسجة التربة والى بناء التربة والى 

رارة التربة ولون التربة . وتتداخل هذه الصفات مع ماء التربة الذي سٌنفرد كثافتً التربة الحمسمسة والظاهرٌة والى هواء التربة وح

 له فصل خاص لاهمٌته .

Soil Texture        نسجة التربة  

ٌمصد بنسجة التربة التوزٌع النسبً للاحجام المختلفة لمفصولات التربة والتً هً الرمل والطٌن والؽرٌن . وتحدد نسجة التربة مدى 

التربة . نعومة وخشونة  

لنسجة التربة اهمٌة كبٌرة حٌث انها تحدد المساحة السطحٌة النوعٌة للتربة التً تعتمد عٌها الكثٌر من الخواص والعملٌات الفٌزٌائٌة 

 والكٌمٌائٌة والحٌوٌة فً التربة .

لرمل والؽرٌن والطٌن فً اما عن طرٌك اللمس فً الحمل او عن طرٌك لٌاس النسب المئوٌة المختلفة لٌتم تحدٌد نسجة التربة 

المختبر بعملٌة توزٌع حجوم الدلائك والتً تتم بعد معاملة التربة بمواد كٌمٌائٌة معٌنة لتوزٌعها واستخدام المناخل بفصل الرمل ومن 

 ثم استخدام المكثاؾ لتحدٌد النسب لكل من الؽرٌن والطٌن .

وباستخدام مثلث النسجة .بتعبٌر اخر النسب المئوٌة لكل من الرمل والؽرٌن والطٌن   

تبٌن النسجة سهولة الفلاحة او الحراثة واستخدام التربة وكان ٌطلك على التربة عالٌة المحتوى من الطٌن بالتربة الثمٌلة والتً تحوي 

ولذا ٌطلك بالترب  بالتربة الخفٌفة .اما التعابٌر الحدٌثة فتعتمد الحجومعلى نسب عالٌة من الرمل ولاتحتاج الى لوة عالٌة فً الحراثة 

ولنسجة التربة اهمٌة كبٌرة وتاثٌر فً حركة المٌاه فً التربة  الناعمة على الترب الطٌنٌة والترب الخشنة على الترب الرملٌة .

وحركة الجذور وبزوغ البادرات ولابلٌة التربة على مسن الماء والمؽذٌات والصرؾ . ومع هذا فان هنالن تداخل بٌن نسجة التربة 

ء التربة لان المسام فً التربة ٌتحدد من خلال نسجة وبناء التربة .وبنا  

وهنان عدد من الانظمة لوصؾ او تحدٌد حجوم دلائك التربة ومنها النظام العالمً  ونظام لسم الزراعة الامرٌكً وبشكل عام فان 

 مدٌات حجوم الدلائك مبٌنة فً الجدول الاتً :

 International USA الصنوؾ المستخدمة

/ وهذا لٌس ضمن التربة   حصى  
Gravel 

0022    ≤  0022   ≤  

Sand-very course - 0022- 0022 الرمل الخشن جدا   

Coarse Sand 2002-0022 الرمل الخشن   2052 – 0022  

Medium Sand - 2002 – 2052 الرمل المتوسط  

Fine Sand 2020 - 2002 الرمل الناعم  2025 – 2002  
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Silt 20220 – 20202 الؽرٌن   20220 – 2025  

≤   Clay 20220 الطٌن   20220    ≥  
 

 

ة او الرمل بشكل عام ٌبلػ ٌلاحظ من الجدول اعلاه ان هنالن اختلاؾ فً حدود الرمل والؽرٌن بٌن نظامٌن . ولكن الحد الاعلى للترب

. 20220ملم والطٌن الل من  0  

والناعمة النسجة . ةالسام وهً التربة الخشنة والمتوسطة النسج التمسٌم الثلاثً : وفٌه تمسم النسجة الى ثلاثة  

 التمسٌم الاثنى عشري وهو تمسٌم الالسام الثلاثة الى السام الل منها وكما مبٌن ادناه:

The first group المجموعة الاولى 

Sandy - رملٌة  1 

Loamy sand رملٌة مزٌجٌة -0  

The second group المجموعة الثانٌة 

Sandy loam 3- مزٌجٌة رملٌة  

Loamy مرٌجٌة – 4  

Silty loam 5- مزٌجٌة ؼرٌنٌة  

Silty ؼرٌنٌة – 6   

Sandy clay loam 7– مزٌجٌة طٌنٌة رملٌة  

Clay loam  8 – مزٌجٌة طٌنٌة  

Silty Clay Loam    9 طٌنٌة ؼرٌنٌة مزٌجٌة  

The third group   المجموعة الثالثة  

Sandy Clay 02 – طٌنٌة رملٌة  

Silty Clay 00 – طٌنٌة ؼرٌنٌة  

Clayey طٌنٌة -00  

 فٌما ٌلً نوضح انظمة وصؾ او تحدٌد حجوم دلائك التربة

 0. 002 0.05 0.50 2.0 mm 

Clay Silt Fine Coarse USA System 

 Sand  

Clay Silt Sand International 
System 

 Fine Coarse  

 0. 002 0.05 0.50 2.0 mm 
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والترب متوسطة النسجة او المزٌجٌة ٌمكن ان تمسم الى معتدلة الخشونة ومتوسطة النسجة ومعتدلة النعومة فٌصبح تمسٌما خماسٌا . 

.والاصناؾ الاتنا عشر ممثلة فً مثلث نسجة التربة التً اعتمد على النظام الممترح من لبل لسم الزراعة الامرٌكٌة   

 

Soil structure    لتربةبناء ا       

وهً تمثل المجامٌع الموفولوجٌة التً تترتب فٌها دلائك التربة والانواع الشائعة تشمل المجامٌع الكتلٌة والصفائحٌة والحبٌبٌة 

 والمنشورٌة .

Single grained structure او   Structure less حٌث ان التربة التً تكون فٌها الدلائك ؼٌر مرتبطة ببعضها تسمى 

. Grade و Size و   Shape عموما تتجمع الدلائك مع بعضها مكونة تراكٌب معٌنة لها شكل 

هذا   البناء ٌسمح للبادرات البزوغ وللجذور  Crumb والترب الزراعٌة المثالٌة ٌوجد فٌها تركٌب ٌكون بشكل حبٌبً ٌسمى   

 التؽلؽل كما انه ٌجهز الماء والمؽذٌات بسهولة الى جذور النباتات .

 التجمع او المجموعة Aggregateالذي ٌشكل التربة الجٌدة ٌجب ان ٌكون ذو مماومة معٌنة وثبوتٌة اٌضا جٌدة لمماومة 
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ضربات لطرات المطر السالطة او حتى عملٌات العزق وان لاٌكون هذا البناء ضعٌفا ٌساعد على عملٌات التعرٌة والانجراؾ من 

مواد العضوٌة والمعدنٌة فً ربط وتثبٌت هذه المجامٌع لتكون اصناؾ مختلفة من انواع جراء عملٌات السمً او المطر . تساهم ال

 بناء التربة والتً تعتمد على شكل التجمعات وحجمها ووضوحها او ثباتٌتها .

 التصنٌؾ الاتً هو المعتمد من لبل لسم الصٌانة الامرٌكً وهو كالاتً :

Type  او Shape 0 – الكتل التركٌبٌة وٌسمى شكل وانتظام التجمعات او  

 

 

 

Size وهنا ٌتم التمسٌم ضمن المجامٌع الاتٌة :  او   Glass  0- على درجة النعومة والخشونة او الحجم وٌطلؾ علٌه  

 خشن جدا , خشن , متوسط , ناعم , ناعم جدا

 : وتمثل مدى تماسن او ثبوتٌة المجامٌع وتمسم الى :

المجامٌع وتمسم الى :: وتمثل مدى تماسن او ثبوتٌة  Grade 3- الدرجة  

Structure less     عدٌم التركٌب 

Weak     ضعٌؾ  
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Moderate       متوسط  

Strong          لوي  

Aggregation والتجمع Flocculation هنان عملٌتان هً التثخثر التربة:تكوٌن مجامٌع    

ستاتٌكٌة . اما التجمع فٌحتاج الى مادة لمسن المواد او الدلائك الاولٌة المخثرة بشدة مع بعضها وعدم  –والتخثر ناتج عن لوى كهرو 

 انفصالها بالماء . وهنا التجمع هو تخثر مع زٌادة .

 العوامل المؤثرة فً تكوٌن البناء )التركٌب (

المواد العضوٌة الؽروٌة ومخلفات الاحٌاء الدلٌمة والاحٌاء الاخرى . -0  

الاٌونات الموجبة الممدصة على معمد التربة -0  

الترطٌب والجفاؾ والتمدد والتملص -3  

جذور النبات وفعالٌات حٌوانات التربة -4  

الانجماد والذوبان -5  

العملٌات الزراعٌة -6  

 بتعبٌر اخر , عوامل كٌمٌائٌة وحٌوٌة وعوامل مٌكانٌكٌة او فٌزٌائٌة .

ٌة المتبدلة ٌزٌد من ثباتٌة المجامٌع وٌتداخل الطٌن مع المواد العضوٌة وٌكون التاثٌر مهما . وعموما فان زٌادة المادة العضو

والاحٌاء المجهرٌة هً الاخرى تتداخل مع المادة العضوٌة وتؤثر فٌها من خلال التحلل للمواد العضوٌة وتحلل الاحٌاء نفسها ناتج 

من ثباتٌة التجمعات . الاٌونات الموجبة الممدصة على معمد التبادل مهمة  عن سكرٌات متعددة واحماض دبالٌة واصماغ ودهون تزٌد

 جدا وستلاحظ ذلن فً دراسة الصفات الكٌمٌائٌة للتربة .

  Soil structure effect on plant growth تاثير بناء التربة في نمو النبات 

التربة لاختراق الجذور. هذا فضلا عن تاثٌر البناء فً الصفات المائٌة تاثٌر النبات ٌكون من خلال المماومة المٌكانٌكٌة التً تبدٌها 

والهوائٌة للتربة. اذ ان تؽٌر البناء ٌؤثر فً حجم المسام لاسٌما المسام الكبٌر وكذلن فً لابلٌة التربة على مسن الماء والمؽذٌات 

وٌتاثر بها فالبناء الموي جدا ولاسٌما عندما ٌكون كتلٌا او  وادارة المٌاه . كما ان بزوغ البادرات مهم جدا وله علالة ببناء التربة

صفائحٌا ومكون لطبمة على السطح تمنع من بزوغ البادرات واختراق الجذور . وهنا تتداخل نسجة التربة وبناء التربة مؤثرة فً 

 هذه الصفات .

طٌن والؽرٌن والمسام الكبٌر بٌن التجمعات . وبتعبٌر فالمسام الصؽٌر ٌكون ضمن التجمع او المجموعة الواحدة بٌن دلائك الرمل وال

التربة والمسام الكبٌر ٌؤثر فً بناء التربة .نسجة اخر المسام الصؽٌر تؤثر فً   

وهنا تكون ادارة التربة مهمة جدا لتحسٌن خواص التربة باضافة المواد العضوٌة وتحسٌن البناء والتهوٌة وادارة المٌاه بشكل جٌد 

تلبث فً التربة تؤثر بشكل كبٌر فً  اٌعة التربة . والدورات الزراعٌة الحاوٌة على محاصٌل بمولٌة لاسٌما اذا مٌتناسب مع طب

 تحسٌن خواص التربة . التملٌل من استخدام الالات الثمٌلة التً فً دن التربة .

Soil Density كثافة التربة    

 ρp True density or particle density ٌة او كثافة الدلائك الكثافة الحمٌم  

تمثل احدى الخواص الفٌزٌائٌة الرئٌسٌة وٌمكن ان تعرؾ على انها كتلة دلائك التربة ممسومة على الحجم المشؽول من لبل الجزء 

3 -مٌكاؼرام. م  008- 005او  3سمؼم /  008- 005الصلب . وبتعبٌر اخر بعد استبعاد المسام والماء . المٌم المثالٌة بٌن   
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ٌمكن ان ٌكون ممثلا لعدد من الترب . اهمٌة الكثافة الحمٌمٌة ٌمكن ان تاتً من اهمٌتها فً حسابات  3-مٌكا ؼرام .م 0065لٌمة وان 

 بعض الخصائص الفٌزٌائٌة كالمسامٌة وتوزٌع حجوم الدلائك .

ثافة الحمٌمٌة تزال المواد الرابطة اوعند تمدٌر الك      Cementation agent السؤال المهملان الؽرض هو لٌاس كثافة الدلائك .         

الا ان معظم الطرائك  3مٌكاؼرام .م 002هو دور المادة العضوٌة التً توجد فً الطبمة السطحٌة والتً كثافتها الحمٌمٌة بحدود 

 المستخدمة فً التمدٌر تزٌل المادة العضوٌة لذا فان النتائج هً عبارة عن الكثافة الحمٌمٌة للجزء المعدنً . ان ادخال المادة العضوٌة

ٌة هً استخدام لتمدٌر الكثافة الحمٌموالطرٌك الاكثر استخدام  تعنً ان التؽٌرات فً ادارة التربة ٌمكن ان تؽٌر الكثافة الحمٌمٌة .

والتً من خلالها ٌمكن لٌاس حجوم الدلائك بشكل جٌد .   طرٌمة  Pycnometer  لنٌنة الكثافة  

  

 

 

ρb Bulk Density الكثافة الظاهرٌة 

م وهً ممٌاس لكثافة التربة بوجود الفراؼات او المسام  025وهً كتلىة وحدة الحجم لتربة مجففة الى وزن ثابت تحت درجة حرارة 

ان الحجم هنا ٌشمل الحجم الكلً وهو حجم المادة المادة الصلبة والمسام . تتراوح لٌم الكثافة الظاهرٌة لتربة سطحٌة ناعمة .اي 

.  3 مٌكاؼرام .م 008 – 000( وللتربة الخشنة النسجة الى ( وللتربة  3-مٌكاؼرام . م  006 – 002)3ؼم / سم  006 -002النسجة بٌن 

وٌعود سبب انخفاض الكثافة الظاهرٌة فً الترب الناعمة النسجة الى تطور افضل لبناء التربة ممارنة بالتربة خشنة النسجة وهنال 

3ممٌكاؼرام . 002حالات تصل فٌها الكثافة الظاهرٌة الترب تحت السطحٌة الى   

م الكثافة الظاهرٌة للترب العضوٌة رب المعدنٌة وتتراوح لٌاما الكثافة الظاهرٌة  للترب العضوٌة فتكون منخفضة جدا ممارنة بالت

. وسبب ذلن انخفاض كتلة الدلائك العضوٌة ممارنة بالدلائك المعدنٌة .بالاضافة الى تطور البناء  3مٌكاؼرام .م 206 – 200فٌها 

  وزٌادة المسامٌة حجما فً الترب العضوٌة .

تربة فً الكثافة الظاهرٌة للتربة ولا سٌما للطبمات السطحٌة . ولد وجد ان اضافة ٌؤثر نوع المحصول والتسمٌد العضوي وادارة ال

اما استخدام الالات الثمٌلة فله تاثٌر سلبً على الكثافة الظاهرٌة المواد العضوٌة تعمل على خفض الكثافة الظاهرٌة بشكل مهم .   

ذلن تتاثر لٌم الكثافة مباشرة . ك  AP   واضح لاسٌما فً الطبمة الوالعة تحت طبمة المحراث او افك الحراثةوٌؤدي الى زٌادتها بشكل  

 الظاهرٌة برص التربة ومع العمك .

The relationship between the soil compaction and the bulk density  العلاقة بين

  نسجة التربة والكثافة الظاهرية 

اكثر من الدلائك الكبٌرة مما ٌؤدي الى تكوٌن بناء هش وتملٌل فً ان الدلائك الصؽٌرة لها المابلٌة على بناء جسور  -0

 الكثافة الظاهرٌة او بتعبٌر اخر زٌادة حجم المسام الكلً .

وجود الدلائك الصؽٌرة والكبٌرة ٌؤدي الى زٌادة الكثافة الظاهرٌة من خلال دخول الدلائك الصؽٌرة داخل الفراؼات  -0

وتزداد الكثافة الظاهرٌة .للدلائك الكبٌرة وبذا ٌمل الحجم   

وبصورة عامة فان حجوم دلائك الرمل كبٌرة وحجم المسام كبٌر الا ان المجموع الكلً للمسام واطًء لذا فالكثافة 

ٌكون الظاهرٌة عالٌة . اما الترب الناعمة )الطٌنٌة ( ذات المسام الاصؽر حجما ولكن المجموع الكلً للمسام او الفراؼات 

لكثافة الظاهرٌة تكون الل. وهنان طرائك مختلفة لمٌاس الكثافة الظاهرٌة لسم منا حملً كاستخدام اكبر ولذا فان ا        

Core Sample     الاسطوانة المعروفةطرٌمة    

ن والتً ٌتم ادخالها فً التربة ومن ثم حساب وزن التربة التً ستشؽل هذا الحجم ومن الوزن والحجم نحسب الكثافة الظاهرٌة . وهنا

ثم معرفة وزن الكتلة وحجمها بعد التؽلٌؾ . ومن خلال  طرٌمة مختبرٌة تستخدم شمع البرافٌن لتؽلٌؾ كتلة معٌنة من التربة ومن 

حجم السائل المزاح ولكل طرٌمة محاسنها وعٌوبها .حساب   
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 Soil pores  مسام التربة    

بة او اكثر ترتبط مع بعضها بموة تزٌد عن لوة تجاذبها مع المجامٌع فً حالة كون التجمعات والتً تعرؾ ) عبارة عن دلٌمتً تر     

ولد ٌكون سبب التكوٌن طبٌعٌا او اصطناعٌا واضحا فٌمكن تمسٌم حجوم المسامات الى : الاخرى المجاورة لها(   

المسامات وهً  بٌن التجمعات وهذه المسامات تعد مسارات رئٌسٌة لنفوذ الماء فً التربة وبزلها منها وتهوٌتها   Macro pores 0-   

   .الموجودة بٌن التجمعات او  الوالعة المسامات الكبٌرة 

 المسامات الصؽٌرة  Micro pores  وهً مسام موجود داخل التجمعات وهذه مسؤولة عن مسن الماء والاملاح المذابة فً التربة  

الاتً ٌوضح هذٌن النوعٌن من المسام :ومع هذا لا توجد حدود فاصلة بشكل واضح بٌن هذٌن المدٌٌن والشكل   

 

 

بشكل منفرد ولذا فان هنان نوعا واحدا من المسام كبٌر الحجم . اما التربة الرملٌة عموما لاٌوجد فٌها تركٌب واضح وتكون الدلائك 

 المسام الصؽٌر فلا ٌوجد وهذا سوؾ ٌؤثر فً حركة الماء فً داخل التربة والتبادل الؽازي .

مٌة تستخدم العلالة التالٌة :ولحساب المسا  

E=(1- ρb/ρp)x100 

تعنً المسامٌة  E 

تعنً الكثافة الظاهرٌة   ρb حٌث ان   

تعنً الكثافة الحمٌمٌة  ρp   اما 

وهً بالحمٌمة عبارة عن حجم مسام )المشؽولة بالماء والهواء( نسبة الى الحجم الكلً )الجزء الصلب +المسام( كنسبة مئوٌة 

مٌكا  0065ولصعوبة المٌاسات ٌفضل استخدام المعادلة اعلاه من خلال حساب الكثافة الظاهرٌة واعتما الكثافة الحمٌمٌة على انها 

مثل الاطوار الثلاثة لمادة التربة وهً الطور الصلب )الجزء الهٌكلً (والطور السائل وٌمثل الماء مذابا . والشكل الاتً ٌ 3-زمؼرام 

 فٌه بعض الاملاح او ماٌسمى بمحلول التربة او الطور الؽازي وهو هواء التربة .
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  Soil Air     هواء التربة 

ٌط الجوي وتهوٌة التربة هً تبادل ؼازي بٌن الاوكسجٌن وثانً اوكسٌد المهم هنا حركة الهواء او التبادل الؽازي بٌن التربة والمح

الكاربون الموجودٌن بٌن محٌط التربة والمحٌط الجوي . اذ انه نتٌجة لفعالٌات النبات ونشاط الاحٌاء ٌستهلن الاوكسجٌن وٌزداد ثانً 

سجٌن محل ثانً اوكسٌد الكاربون وذلن لكً تجهز جذور اوكسً الكاربون ممارنة بالهواء الجوي .والتهوٌة للتربة تعنً احلال الاوك

ان تهوٌة التربة تؤثر بشكل مباشر فً نمو الجذور وامتصاص المؽذٌات النباتات والاحٌاء المجهرٌة بنسب جٌدة من الاوكسجٌن .

ز الى نسب تصل الى السمٌة .ونمص التهوٌة الشدٌد ٌؤثر فً جهد الاختزال والاكسدة مما ٌؤدي الى زٌادة ذوبانٌة الحدٌد والمنؽنٌ

 للنبات .

 مكونات هواء التربة الهواء الجوي % هواء التربة %
79 79 N 

15.1 – 20.4 21 O2 

0.2 -0.45 0.03 CO2 
 

الاخرى كالنسجة والبناء ان سرعة التبادل الؽازي مؤثرة ومهمة جدا وهذه لها علالة بالمحتوى الرطوبً والصفات الفٌزٌائٌة 

عندما تمل النسب الحجمٌة والكثافة . والتبادل الؽازي ٌتم من خلال الجرٌان الكتلً والانتشار .وعموما تتاثر الكثٌر من المحاصٌل 

% وتختلؾ حساسٌة المحاصٌل للاوكسجٌن فهنان محاصٌل حساسة كالمطن والذرة الصفراء وهنان 02للاوكسجٌن فً التربة عن 

ل تتحمل مثل الذرة البٌضاء . اما الصفصاؾ والبردي فٌستطٌع العٌش فً ترب ؼدلة لانها تاخذ الهواء عن طرٌك الاوراق .محاصٌ  

Soil temperature    حرارة التربة   

المواد تؤثر فً نشاط الاحٌاء المجهرٌة ونمو النبات , ونشاط الاحٌاء المجهرٌة  ٌؤثر فً تحلل المواد العضوٌة ولذا ٌلاحظ ان 

 العضوٌة تتجمع فً ترب المناطك الباردة وتمل فً ترب المناطك الحارة عند توفر الظروؾ الاخرى.
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 نمو الجذور والنباتات عموما تتاثر بالحرارة ولذلن هنان نباتات تنمو فً المناطك الباردة ونباتات تنمو فً المناطك الحارة . 

نتح( وحالٌا لاسٌما فً الزراعة المؽطاة  )البٌوت البلاستٌكٌة والزجاجٌة( ٌمكن –خر تؤثر الحرارة اٌضا فً الاستهلان المائً )التب

السٌطرة على درجات الحرارة داخل البٌت من خلال التكٌٌؾ . وان نسب الرطوبة الجٌدة فً التربة تملل من التؽٌرات فً حرارة 

الٌومٌة والفصلٌة فً درجات الحرارة . التربة بٌن اللٌل والنهار وكذلن الؽطاء النباتً ٌملل من التؽاٌرات  

Soil colour   التربة لون  

النبات بصورة ؼٌر مباشرة من خلال تاثٌره فً تؽٌرات درجات الحرارة وله علالة بنسبة ومحتوى التربة  نمو لون التربة ٌؤثر فً

من المادة العضوٌة . وعموما فان التربة الؽاممة تكون عالٌة الانتاجٌة بسبب زٌادة المادة العضوٌة والمدرة على مسن الماء 

ٌتاثر لون التربة بالاملاح والاكاسٌد التً تحوٌها . ففً الترب المتاثرة بالاملاح ٌصبح لون اللتربة ؼامك لاسسٌما فً  والمؽذٌات .

الترب الصبخة وٌصبح اللون ابٌض فً ترب الشورة وكما سنوضح لاحما فً دراسة ملوحة التربة . ان وجود الصودٌوم لاسٌمل 

عطً لونا ٌ.ووجود اكاسٌد الحدٌد  ةللتربة نتٌجة تكون هٌومات الصودٌوم فً الترب العضوٌ بٌكاربونات الصودٌوم ٌعطً لونا ؼامما

خاصا ٌتاثر برطوبة التربة فهم احمر عند الظروؾ الهوائٌة وازرق تحت ظروؾ الاختزال . وٌمكن تعٌن لون التربة باستعمال دلٌل 

.وهنان ارلام تدل على الوان الترب المختلفة ودلالة كل رلم    Mansell colour chart            منسل      

 

 

 الدكتور

 مرتضى جلٌل المعموري

 مدرس المادة النظري


