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 Lec8                                                      : الكور والمكعبات النسبية 

و الاخاال ك  وتافااى مشااك ة لمليااي كميااات  ليمااة اللرأينااا كيااك يمكاال الل  اا    اا
بالرموز النسبية إذا أدخ نا فا  سساابنا البعاد اللاان  سينساا نسالخدل مال الرماوز   ومال 

اللاان  رماوزان نسابية مسااسية أهمساا : الادالرر والمربال والمل ا    لل أنلج لنا هذا البعاد 
 وقد  الجنا ك  مل هذه الرموز ف  ش ء مل اللفصيي ف  الصفسات السابقة .

 
ل وكميات ذات مدى أ لل لا للوقاك  ناد ذلا    إذ يمكال يولكل إمكانية اللعامي مل ق 

ينشاا  ال إدخااي هاذا  باللاال إدخاي البعد اللال   ند اسلخدال هذه الرماوز النسابية   و 
البعد اللال  لسور رموز سجمية ـ للناسا  أسجامساا مال مقادار الكمياات اللا  لمل ساا . 

 Cubesلمكعباااات النسااابية   وكاااذل  ا spheresومااال أهااال هاااذه الرماااوز الكاااور 
 د كبير ف  خرالط اللوزيعات . لنسبية الل  يقي اسلخدامسا إلى سا

 
يعطيناا ماال  -كالادوالر والمربعاات  -وقاد رأيناا أل اسالخدال الرماوز النسابية المسااسية 

مزايا هذه الرموز اكلر مل  يوبسا . ولكل الكور والمكعبات لساا مال الملالا  ماا يفاو  
 مزاياها . 

ر ل رمااوز السجميااة هاا  أننااا نساالطيل أل نملااي بااالكور او المكعبااات ولعااي أ لاال ميااز

ذه الرمااوز يلناساا  ماال مكعاا  سجاال هاافو لفاولااان فاا  مقاديرهااا  كميااات أ لاال ماادى 
؛   طاوي اللا ل ) فا  سالاة المكعباات ( عنصك القطر ) ف  سالة الكور ( أو مل مك

      ماارر باافلكنااا كمياة أكباار هآخاار ساوك يملااي  زفاالرمز اككباار  شاارر مارات ماال رماا
 (

3
ا نريااد لمليااي مااماال الكميااة اللاا  يمل سااا هااذا الرمااز انخاار   ذلاا  كننااا سين(  1۱

ياات مأولا الجاذور اللكعيبياة لساذه الك كميات معينة برماوز سجمياة فيجا  أل نسالخر 
طيسا شاكي الكااور   نع ادوالر اللا  ساله الجاذور اللكعيبياة أنصااك أقطاار   ونعلبار هاذ

 .رسمسا نلبرها طوي ل ل المكعبات الل  سنعأو 
طريقاة  ولك  نولح هذه الميزر العليماة لرماوز اكسجاال   نلاذكر ماا أشارنا إليا   ال

خاارالط للمليااي سااكال الماادل والريااك فاا  ماال الاانقط الكميااة اساالخدال الاادوالر النساابية 
ساكانسا  ديناةالادالرر اللا  لملاي مقد ذكرنا أل الع قاة بايل طاوي قطر  ف لوزيل السكال

أل يجااا    1۱0۱۱۱نساامة وباايل طااوي قطااار النقطااة ماادلولسا الكماا   10۱۱۱0۱۱۱
أل  ا ماال فينب اا بمعنااى أناا  إذا كااال طاوي قطاار النقطااة هنااا  1۱:1لكاول هااذه النساابة 

 . مل  1۱يكول طوي قطر دالرر هذه المدينة 
أناا  ولكاال لا يعناا  اساالخدال الاادوالر والاانقط الكميااة فاا  ملااي هااذه الخريطااة السااكانية 

ة صاعبة  يانفالاسلخدال اكملي والوسيد   فقد يخ   لناا اسالخدال هاذيل الرمازيل مشااكي 
نسامة ماال    ف البااان ماا يعلباار هااذا  1۱0۱۱۱ماادلولا كمياان ل نقطااة مقااداره  نااافاذذا اخلر

 دان لك  يصور لوزيال ساكال الرياك سلاى   اى المقياار القاار  المداوي الكم   اليان ج

ا أصا ر ل نقطااة   ف باد باللنااالر أل لكباار ياااخلرنااا مادلولا كمومال جسااة أخارى   إذا 
مساااسات الاادوالر اللاا  لملااي سااكال الماادل   إلااى السااد الااذ  يلعااذر  نااده رساال هااذه 

 الدوالر ف  خريطة مسدودر اكبعاد   أو يصبح شك سا غير مفلوك .
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الكاور النسابية بادلا مال الادوالر  اسالخدالولك  نل      ى هذه المشك ة   نلطر إلى  

أوي مال اسالخدل الكاور النسابية  " جيار سالل د  "النسبية   وكال الج راف  الساويد  
  ااى الخريطااة والواقاال أل الكاارر لشاا ي   1۱1۱ماال الاانقط فاا  خاارالط السااكال ساانة 

مساسة أقي بكلير مل مساسة الدالرر الل  لملي نفار  ادد الساكال   ذلا  كنناا سنرسال 
الكاارر بعااد أل نساالخر  الجااذر اللكعيباا  لعاادد سااكال المدينااة ولصاابح العم يااة قطاارر 

 السسابية ف  الملاي الساب  كما ي ى : 
 

= 
         

      
 = 

قطر الكرر الل  لملي م يول نسمة

قطر النقطة الل  لملي       
 

   

     
  =

   

 
 

 

نسامة طولا  م  يملار واساد فافل  1۱0۱۱۱بمعنى ان  اذا كال  قطر النقطاة اللا  لملاي  
 مل . 404يج  ال يكول  م يول نسمةمدينة سكانسا الكرر الل  لملي  قطرطوي 

  
والانقط  كاورل الومل هنا يللح الفر  بايل اسالخدال الادوالر والانقط مال ناسياة   و باي

اذ سلكول النسابة بايل طاوي قطار الادالرر  مل ناسية أخرى ف  خرالط لوزيل السكال  
وباذل  نسالطيل  لقريباا  1:202( ها   مال  404 م ال وبايل طاوي قطار الكارر 1۱وهو 

رسل الكرر فا  أقاي مال ربال المسااسة اي كانات سلشا  سا الادالرر اللا  لملاي نفار نأل 

  دد السكال . 
د لنلسا  المياازر اكساساية لاسالخدال الرمااوز السجمياة ولننلاار انل ولكال  ناد هااذا السا

 ف   يو  ومشاكي رموز اكسجال النسبية باخلصار : 
 

 لرماوز والكمياات اللاا  لمل ساا صاسيسة ريالاايان رغال أل الع قاة بايل سجاال هاذه ا - 1
ان رر مسادودر جادإلا أل قدرر معلل النار   ى لرجمة اللملياي المرلا  لساذه الرماوز قاد

يسالطيل أل يسالو   أو يادر  هاذا المفساول القالاي  غالباان ماالا. ئارقاف  السقيقاة . فال
رها ألاك مارر قادر ماا زياادر مقادا ليزا أكبر  شرر مرات مل رمز آخر يممل  أل رم

 ا د   اى قياار الكاور أو المكعباات سلى مل وجود مفلاا  يسا -انخر  زمريمل   هذا ال
ل نسايال اللصاور المسادود وهذا ملاي مل أمل ة الاللزال الصاارل باالقوانيل الريالاية ما

  . ل قارئ
سبية مخل فة اكنواع   ن سال أل لقادير هاذه الكمياات مال نا لملي كميات برموز مسينف

سالااة الاادوالر فا   اك مادر النساابية أمار سااسي   لال يصاابح هاذا اللقاادير أكلار صااعوبة 
  فاا  سالااة الكااور والمكعبااات يكاااد يكااول أمااران مساالسي  بالنساابة والمربعااات   ولكناا

 ل شخص العاد  .
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رساال رمااوز اكسجااال لااير أماارا سااس    ااى اضطاا     فااالمفرو  أل نعطاا   - 2 

الل لااة   ااى ساطح الخريطااة المساالوى فاا   ادهبفبعااالكارر أو المكعاا  الشااكي السجما  
ا لاسوا ز  ل رماجماسسلاى يبادو الشاكي ال و ما  إلاافيان الواقل   وهذا يلط   جسادان 

وسلى إذا نجسنا بعد هذا الجسد ف  جعاي الادالرر لبادو   اى شاكي الكارر    ئلعيل القار
إذ ساللسر الكاور  القاارئران مشوشاان   اى  ايل يلافل  السجما رمازسذا اللنجد أسيانان أل 

 .نفص ة  ل موالعسا المكانية   أو طافية   ى سطح الخريطة وم" المة " كفنساو 
ذكرنااا أل الرمااوز النساابية ذات المساااسة يمكاال لقساايمسا لبيااال لفصااي ت أكلاار    - 3

ل  يمكل لقسيل الدالرر الل  لملي مجموع القاور العام اة فا  منطقاة ماا إلاى قطا اات مف
ولكاال رماااوز وفااا  اللجااارر والصاانا ة . . الاا   لملااي نساا  العااام يل فاا  الزرا ااة

ل  ياو  هاوهاذا مال أية أو لفصاي ية لا يمكال لقسايمسا للولايح بياناات إلاافاكسجال 
وقااد ذكرنااا فاا  سالااة لمليااي  اادد السااكال رمااوز اكسجااال الكااور والمكعبااات  اسالخدال

لسااكال المدينااة شاافافة ينب اا  أل لكااول الاادالرر الممل ااة  بااالنقط والاادوالر النساابية   أناا 
ولكال هاذا  مديناة لمل نقط لملاي ساكال الرياك المجااور لسلسا  سلى يمكل أل للسر ما

 أمر غير ممكل ف  سالة اسلخدال الكور مل النقط .
و  ى كي ساي   نلطر أسيانا إلى اسلخدال الرماوز النسابية ذات اكسجاال فا  اللملياي 

الكرلوجراف    رغل ما ف  اسلخدامسا مل  ياو  . وفا  سالاة رسال الكارر   نبادأ أولا 

 "الكارر اكرلاية  " ساا لملايع ادية لل نعطيسا الشكي السجم  : إماا أل نجبرسل دالرر 
وذل  برسل شبكة رمزية مل خطاوط الطاوي والعار  و الادالرر اللا  سالبدو فا  هاذه 

الادالرر بااال ول اكساود مال لاار   سةاساالسالاة   اى شاكي كاارر  وإماا أل نطمار كااي م
نور السااطل فا  دو كاالبسيا  لبا و يلااء فا  أ  اى الكارر   اى شاكي بيلاامساسة ب

 ( . 3أ  ى الكرر ) شكي 
أمااااا المكعبااااات فسنااااا  شااااك ل منسااااا : نااااوع ملساااااو  اكلاااا ع والارلفا ااااات  

isometric  سياا  لكااول أطااواي الوجسااة والجواناا  ملساااوية   والنااوع انخاار يباادو
طاوي الجوانا  فيا  نصاك سيا  يكاول  - cabinet  ى شكي الصندو  أو الدولا  

بعاادر لجااار  لاخليااار الشااكي اكملااي ماال " رور مااا كاااى  "وقااد قااال  طااوي الوجسااة
المكعباات اللاا  لسالخدل فاا  خارالط اللوزيعااات . وهاو ياارى أل أسسال شااكي فا  هااذا 

 الصدد هو المكع  الذ  يكول في  طوي لا ل جوانبا  

 
طاوي لا ل واجسلا    بسيا   

مل الخاط اكفقا    وهاو يفلاي أيلاا أل لكاول  0۱ºالى  3۱ºلميي هذه الجوان  مل 
 جوان  المكع    ى يميل النالر إلى الخريطة . 
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  ى نماذ   امة مال الكاور والمكعباات اللا  لملاي  ادد ساكال أكبار  3ويسلو  شكي 

  واضساكندرية  1۱44نسامة سانة 4022۱0۱۱۱ل   مدل مصارية وها  : القااهرر ) 
وقاااد باااادأنا أولا نساااامة (  0010۱۱۱لااال مدينااااة الجيااازر ) نسااامة (  100۱10۱۱۱) 

اللكعيبية لسذه اك داد مل الجاداوي الريالاية   فكانات هاذه الجاذور  باسلخرا  الجذور
لال اخلرناا أطاوالا  020۱4 – 121044 – 14104اللكعيبياة كماا ي اى   اى اللرليا  : 

ات   وذلا  باال أو للملي طوي ل ل واجساة المكعبا مناسبة للملي أنصاك دوالر الكور
  فكاناات نليجاة هاذه اكطاواي ماا ي اى   ااى  2۱۱  اى العادد  يبا قسامنا كاي جاذر لكع

وا لبرناااا هاااذه اكطاااواي أنصااااك أقطاااار سااانليملر  ۱04 – ۱04 – ۱00اللرليااا  : 
ا ( كماا ا لبرناا نفار  - 3ل دوالر اللا  سولناهاا باللل ياي إلاى الشاكي الكارو  ) شاكي 

 3ذه اكطواي أل ع لواجسة المكعباات اللا  لملاي هاذه المادل الال   أيلاان ) شاكي ه
– . )   

 
 

( انماط مل رموز السجل النسبية ) الكور والمكعبات ( لملي سكال مدل 3شكي )

 القاهرر والاسكندرية والجيزر
 

 
 
 


