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Scheduling Levels
• The operating system must select, for scheduling purposes, processes from

these queues in some fashion. The selection process is carried out by the

appropriate scheduler.

1. Long-term scheduler (or job scheduler) 

(L.T.S.): 

 selects which processes should be brought 

into the ready queue .

 Long-term scheduler is invoked 

infrequently (seconds, minutes) ⇒ (may be 

slow) 

 The long-term scheduler controls the 

degree of multiprogramming 

Types of scheduler

إلىإحضارهايجبالتيprocessesـ التحديد•

. ready queueالـ 

الثواني)متكررغيربشكل.L.T.Sالـ استدعاءيتم•

(.بطيئا  يكونقد (والدقائق

.المتعددةالبرمجةدرجةفي .L.T.Sالـ يتحكم•

تنفيذيتم .مابطريقةqueuesالـ من processesـ ال،الجدولةلأغراض،التشغيلنظامختاريأنيجب

.المناسبالمجدولقبلمنالاختيارعملية

 Processes can be described as either: 

a. I/O-bound process – spends more time 

doing I/O than computations. 

b. CPU-bound process – spends more time 

doing computations.

 :إمابأنهاprocessesـ الوصفيمكن•

فيالوقتمنالمزيدقضيتI/O-bound process-أ

.الحساباتمناكثر  I/Oإجراء

الوقتمنالمزيدتقضي CPU-bound process-ب

.الحساباتبالقيامفي



Scheduling Levels Cont.

2. Short-term scheduler (or CPU scheduler) (S.T.S)

سيكون waiting queueفأن الـ  CPU-boundهي من نوع processesـ اللككانتإذا•

.فارغ

 Short-term scheduler is invoked frequently (milliseconds) ⇒ (must be fast). 

 If all processes are I/O bound the ready queue will almost be empty and the 

S.T.S will have little to do. 

. لهاCPUالـ وتخصيصذلكبعدتنفيذهايجب processأي حديدت•

النظامفيالوحيدالمجدوليكون هذا الأحيانبعضفي•

يجب ان يكون سريع (milliseconds)متكرربشكلS.T.Dالاستدعاءيتم•

ولنتقريب افارغسيكون  ready queueفأن الـ  I/O boundهي من نوع  processesـ اللككانتإذا•

 .بهللقيامالكثيرS.T.Sلدىيكون

 If all processes are CPU-bound the waiting queue will almost be empty

 selects which process should be executed next and allocates CPU . 

 Sometimes the only scheduler in a system. 



Scheduling Levels Cont.

 The key behind the M.T.S is that sometimes it can be advantageous to

remove processes from memory and thus to reduce the degree of

multiprogramming.

الذاكرةمنprocessesـ الإزالةالمفيدمنيكونأنيمكنالأحيانبعضفيأنههو M.T.Sوراءالمفتاح•

 .multiprogrammingالـ درجةتقليلوبالتالي

3. The Medium-Term Scheduler (M.T.S)

• Some O.S such as time-sharing systems may introduce an
additional intermediate level of scheduling.

منإضافيمتوسطمستوى time-sharingمثلالتشغيل  O.Sأنظمةبعضتقدمقد•

 .الجدولة

 The process can be swapped out and swapped in later by the M.T.S

swapping may be necessary to improve the process mix.

M.T.SقبلمنلاحقوقتفيProcessللـ swapped out and swapped inعمل يمكن•
Processللمزيجتحسينلة ضروريلانها تكون 



Scheduling Levels



Context Switch
A context switch occurs when the CPU switches from one process
to another.

 Switching the CPU to another

process requires performing the

system to save the state of the

current process and a load the saved

state of the new process via a

context switch.

.وآخرProcessبين CPUالـ تبديلعند  context switchيحدث•

مالنظاتنفيذيتطلبآخرProcessالىCPUالـتبديل•

الحالةوتحميلالحاليةProcessالحالةحفظالى

contextعبرالجديدةProcessللالمحفوظة switch



Context Switch Cont.

 When a context switch occurs, the kernel saves the context of the old

process in its PCB and loads the saved context of the new process

scheduled to run.

 Context-switch speed varies from machine to machine, depending on the

memory speed, the number of registers that must be copied, and the

existence of special instructions (such as a single instruction to load or

store all registers).

contextحدوثعند switch،ـالحفظيkernelسياقcontextللـprocessالقديمة

المجدولةالجديدةprocessللـالمحفوظةسياقcontextـالويحمّلبهاالخاصةPCBفي

.للتشغيل

contextسرعةتختلف switchيجبالتيالسجلاتوعددالذاكرةسرعةعلىاعتماد ا،آخرإلىجهازمن

.(تخزينهاأوالسجلاتجميعلتحميلواحدايعازمثل)خاصةايعازاتووجودنسخها



Operations on Processes

•System must provide mechanisms for:

• Process creation

• Process termination

 O.S that mange processes must be able to perform certain operation on and 

with processes. 

These include: create, destroy, suspend, resume, change a process 

priority, block a process, wake up a process, dispatch a process, enable a 

process to communicate with another process. 

•O.S   الذي يدير الـProcessesالـ معوعلىمعينةعمليةتنفيذعلىقادرةكونيأنيجبProcesses.
.لتواصلاتمكين،إرسال،ظاايق،منع،أولويةتغيير،استئناف،تعليق،تدمير،إنشاء :هذهوتشمل



Process Creation
 Creating a process involves many operations including: name a process, insert it in the 

ready queue, determine the process initial priority, create the PCB and allocate the 

process's initial resources. 

 A process may create a new process, the creating process is called the parent process

and the created process is called the child process. 

:  عدة عمليات يتضمن Creatingالـ •
 PCBوإنشاء Processـ للالأوليةالأولويةتحديد،ready queueفيإدراجها, Processالـ تسمية

.Processللـ الأوليةالمواردوتخصيص

 :التنفيذحيثمناحتمالانيوجدجديدة Processبإنشاء Processتقومعندما•
.childrenمعبالتزامنالتنفيذفي parentـ اليستمر .أ

.childrenكلأوبعضإنهاءيتمحتىparentـ الينتظر .ب

اخرى Processالتي انشأت او خلقت Processالـ وتسمى،جديدة Processبإنشاء Processتقومقد•

parentبــ process والتي تم خلقها تسمىchild process.

 When a process creates a new process two possibilities exist in terms of execution: 

a. The parent continues to execute concurrently with its children. 

b. The parent waits until some or all of its children have terminated. 



Process Creation Cont.

 Resource sharing options

 Parent and children share all resources

 Children share subset of parent’s resources

 Parent and child share no resources

المواردمشاركةخيارات•

المواردجميع Parent and childrenيتقاسم-1

ParentمواردمنفرعيةمجموعةفيChildrenيشترك-2

مواردأيفي Parent and childيشتركلا-3



Process Termination

• A process terminates when it finishes executing its final statement and asks the 

operating system to delete it by using the exit () system call. 

• Parent may terminate the execution of children processes  using the 

abort() system call.  Some reasons for doing so:

a. Child has exceeded allocated resources

b. Task assigned to child is no longer required

c. The parent is exiting and the operating systems does not allow  a child 

to continue if its parent terminates

. abort() system callباستخدام children processesالـ تنفيذParentـ الينهيقد

:بذلكللقيامالأسباببعض
المخصصةالمواردعلى  Childـ التجاوز-أ

مطلوبةتعدلم Childـ للالمعينةالمهمة .ب

parentإنهاءتمإذابالمتابعةchildـ للتسمحلاالتشغيلوأنظمةparentيخرج الـ -ج

نظاممنطلبيو, آخر عبارة او ايعاز موجود ضمنه تنفيذانتهاءعند processـ التنفيذ نتهيي•

exit () system callباستخدامحذفهالتشغيل



Cooperating Processes

• Processes executing within a system may be independent or cooperating

• A process is independent if it is:

1. Cannot affect or be affected by the other processes executing in the system.

2. Does not share data with any other process.

• Reasons for cooperating processes:

• Information sharing المعلوماتتبادل

• Computation speedup  تسريع الحسابات

• Modularity نمطيهال

• Convenience الاقناع

• A process is cooperating if it is:

1. Can affect or be affected by the other 

processes executing in the system.

2. Share data with any other process.

متعاونةأومستقلةالنظامداخلالمنفذة Processesـ التكونقد•

:كانتإذامستقلةProcessتكون الـ •
.النظامفيالمنفذةالأخرىProcessesـ البتتأثرأوتؤثرلا. 1
.أخرى Processأيمعالبياناتشاركتلا. 2

:كانتإذاتعاونة مProcessتكون الـ •
.النظامفيالمنفذةالأخرىProcessesـ البتتأثرأوتؤثر. 1

.أخرى Processأيمعالبياناتشاركت. 2



End of Chapter Three


