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المرحلة الثانية مسائي  –الهيدرولوجي – رابعةالمحاضرة ال

 قسم الجغرافية -كلية التربية

 استاذ المادة  : أ.م.د. نجلة عجيل محمد

 Precipitationالتساقط: 
  

 

 
ان التساقط يحدث نتيجة التمدد وتبريد اليواء الصاعد حتى تبدء عممية تكوين السحب 

( فيتكاثف بخار الماء إلى ملايين    Supesaturatedفوق المشبعة ببخار الماء ) 
القطرات المائية الصغيرة والنويات الثمجية حيث يتم التلاحم بينيما لتكون قطرات 
وبمورات ثمجية اكبر حجما وىذه تزداد نموا وثقلا حتى يصبح الضغط الناشئ عن اليواء 

أما نتيجة الصاعد غير قادر عمى حمميا. ويتم التلاحم بين القطرات والبمورات الثمجية 
لاختلاف ضغط بخار الماء بين القطرات المائية والنويات الثمجية الموجودة داخل 
السحابة المعطرة مما يؤدي الى تبخر قطرات الماء لتتكثف حول نويات الثمج وبذلك 
تكبر ىذه النويات في الحجم, أو قد تتلاحم القطرات المائية نتيجة لاختلاف أحجاميا 

 ف معدلات حركتيا داخل السحابة.الذي يؤدي الى اختلا
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 ومواسم الأمطار كميةمن خلال بيان المطرية في العالم  يُمكن توضيح الانظمةكما 

 وبشكل تفصيمي عمى النحو الاتي: نظميا وأىم سقوطيا
 

شمالا وجنوبا  5° ويتمثل ىذا النظام فيما بين خطي عرض : النظام الاستوائي - 1  

 مميمتر. 2000 وأمطاره طول العام ويصل متوسطيا إلى أكثر من  تقريبا
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شمالا  8°و 5° ويوجد ىذا النظام بين خطي عرض النظام شبو الاستوائي : - 2

وجنوبا وكمية الأمطار ىنا أقل غزارة من النظام الاستوائي وىي تتراوح ما 

 مميمتر. 2000 و 1000 بين

شمالا و جنوبا  18° و 8° و يتمثل بين خطي عرض النظام المداري الرطب : – 3

 ممم. 500 تقريبا و تسقط أمطاره خلال فصل الصيف و تبمغ نحو

شمالا  30° و 18° يوجد ىذا النظام بين خطي عرض النظام الصحراوي : – 4

وجنوبا تقريبا في غرب القارات و أمطاره ناذرة لا تتعدى بضعة ممميمترات في السنة و 

يتأثر النظام الصحراوي بنظم المطر التي توجد شمالو كنظام البحر المتوسط وجنوبو 

 كالنظام المداري الرطب .

وأثيوبيا واليمن وشمال   ويتمثل في جنوب شرق آسيا : النظام الموسمي -5

ممميمتر  1800 حوالي استراليا،ويمتاز بإمطاره الصيفية الغزيرة والتي تبمغ في المتوسط 

 كما ىو الحال في بومباي ، وقد تزيد عن ذلك كثيرا .

وجد ىذا النظام بين خطي وتمثمو شمال افريقيا وي : نظام البحر الموسط - 6

شمالا وجنوبا في غرب القارات وأمطاره ، شتوية ويتراوح متوسطيا   40° و 30°عرض

 ممميمتر . 750 و 250ما بين
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شمالا وجنوبا في شرق  40°و 30° ويتمثل فيما بين خطي عرض : النظام الصيني- 7

 مميمتر. 1000 القارات ومعظم أمطاره صيفية تبمغ في المتوسط

ويتمثل في غرب القارات بين خطي  : نظام غرب أوربا المحيطي - 8

 ممميمتر . 850 شمالا و جنوبا ومتوسط كمية أمطاره السنوية 60°و 40° عرض

و تسقط أمطارىا  شمالا وجنوبا 60° و 40°بين خطي عرض   :الجهات الداخمية- 9

 في فصل الصيف و ىي أقل من النظام المحيطي .

شمالا ، و أمطاره قميمة  60° ويوجد شمال خط عرض : نظام المطر في التندرا - 10 

 ممميمتر. 250 تسقط في فصل الصيف ويبمغ متوسطيا حوالي
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 العلاقة بين الإنسان والتساقط:
لقد تدخل الإنسان حديثا وبدرجة كبيرة في التساقط عمى الأرض, وبذلك اصبح يؤثر 

 عمى كمية الأمطار من خلال ما يمي: 
الفضة أي زراعة الغيوم وىذه مكمفة جدا  استمطار الغيوم بواسطة بذر الغيوم بايوديد

قدم مربع  4500دولار لكل  10وغير مضمون مكان سقوطيا. وتزيد التكمفة عن 
ولعمق واحد قدم. والكمفو تصبح كبيرة لعدة أسباب وىي عدم تحديد الكمية والمكان الذي 

الرطوبة  ستسقط فيو الأمطار كما تزرع الغيوم في كثير من المناطق المجاورة لان كمية
 في الجو تقل. 

يتدخل الإنسان بطريق مباشر أو غير مباشر وبذلك يساىم الإنسان في زيادة كمية 
الأمطار, أو تقميميا بحيث تصبح ضارة وتؤدي الى الفيضان من جية, أو توزيع 
الأمطار عمى فترة زمنية أطول من جية أخرى. وان خزن الجريانات المائية وبناء 

لتساقط وىذا التأثير يظير من خلال أن بناء السدود يزيد من السدود يؤثر عمى ا
الأمطار لان التبخر يزداد حيث تصبح المياه متجمعة بكميات كبيرة في مناطق مكشوفة 
يزداد منيا التبخر وتزداد بالتالي كميات الأمطار. حيث أن التبخر من الأسطح المائية 

ك زيادة الأمطار كما إن زراعة الغابات المكشوفة اكثر من التبخر من التربة, ويتبع ذل
تؤدي الى زيادة التبخر وزيادة التكثف عن طريق النتج مما يزيد كمية الأمطار الساقطة. 
أما إذا أردنا أن نقمل الأمطار فيتم ذلك بواسطة تغطية السدود بمادة عازلة حيث يقل 

ذلك عن طريق تقميل  التبخر منيا مما يعمل عمى تقميب الرطوبة الموجودة في الجو يتم
التبخر بتغطية المسطحات المائية بمواد مناسبة وكذلك التربة. كما أن تقصير طول 
المجاري المائية عن طريق القضاء عمى تعرجات الاقنية يقمل التبخر لتناقص مساحة 
المسطح المعرض لأشعة الشمس. بالإضافة الى ذلك يستطيع الإنسان التدخل في 

ل بحيرات كبيرة, وتغيير معالم الغطاء النباتي والبناء حيث أن التساقط عن طريق عم
قطع الغطاء النباتي يؤدي الى زيادة الجفاف لان الغطاء النباتي عامل يساعد في 
إضافة الرطوبة الى الجو, وتقميل مساحة الأماكن المظممة من الأرض وىذا يزيد التبخر 
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ض مالحة. ومن محاولات تقميل عن طريق الشمس, مما يزيد الجفاف وقد تصبح الأر 
الأمطار الكثيرة طريقة تبديد الضباب في المنطقة. حيث انو إذا بددنا الضباب فان 
الرطوبة الموجودة بالقرب من السطح نمنع انتقاليا لمطبقات العميا وبالتالي حدوث 

 التكاثف قرب سطح الأرض أو حدوث البرد.
لأمطار حالات أعاصير الياريكانز التي تسبب ومن الأمثمة عمى أخطار المياه وا    

    خسائر مادية كبيرة سنويا في أمريكيا وكندا, حيث تكمف حوادث الياريكانز ما يزيد 
( مميون دولارا أمريكيا في السنة. وتقمل ىذه الدول من خطر ىذه الأعاصير  300) 

ى أو تتغير أمام بالنبوءات الجوية وتخمي المنطقة من السكان والنشاطات البشرية الأخر 
الياريكان فوق سطح البحر مادة تقمل من تبخر الماء وبالتالي تقمل فعالية الياريكانز. 
وكذلك ضرب العواصف بتفجيرات وصواريخ ترفع درجة حرارة السحب وتقمل حالة 
التكاثف. وفي غالب الأحيان تبدو الأفكار خيالية وبعيدة عن الواقع حيث أنيا تصبح 

طبيقية صعبة مع أنيا من الناحية العممية صحيحة. وحتى يتحول البخار من الناحية الت
الى ماء يجب أن يرتفع الى الأعمى مثل اصطدامو بالجبال يرفعو للأعمى ويتكاثف 
ويسقط عمى شكل أمطار, أما إذا وصمت حالة البخار الى نقطة التجمد يحدث التساقط 

سم مناطق الأرض المختمفة الى عمى شكل ثمج أو برد أو قطرات مياه متجمدة. وتق
مناطق ماطرة ومناطق في ظل المطر ويشاء تباين في كمية الأمطار والذي قد يكون 
أفقي حيث انو كمما ابتعدنا عن اتجاه الرياح تتناقص الأمطار, أو عمودي حيث أنو 
كمما ارتفعنا للأعمى تزداد الامطار كثافة. وقد يوجد تباين مكاني ناتج عن الموقع 

 نحدار والارتفاع عند سطح البحر. والا
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  Types of Precipitationأنواع التساقط     :   
يمكن أن نصف أنواع التساقط بناء عمى أساس شكل التساقط أو بناء عمى اصل ىذا   

 التساقط الى:
 أولا: تصنيف التساقط بناء عمى أصل التساقط:

حتى يتم التساقط يجب تضافر عاممين ىما: توفر كمية مناسبة ترفع الكتل اليوائية        
التي تحمل تمك الكميات من الرطوبة إلى أعمى بقدر يكفي لتكاثف بخار الماء الموجود 
ومن ثم حدوث التساقط أن وجود الرطوبة في اليواء الموجود فوق اليابسة يعود إلى 

طح الأرض لعدة مئات من الكيمو مترات أو مرورىا فوق تحرك اليواء بموازاة س
مسطحات مائية شاسعة كالبحار والمحيطات, وقد ترتفع الكتل اليوائية بفعل اصطداميا 
بعوائق طبوغرافية أو بواسطة اصطداميا بكتل ابرد منيا. أو يكون صعودىا ناجما عن 

ن المفروض أن يحصل عممية التسخين كما ىو الحال بالأمطار الانقلابية. وليس م
التساقط من أحد ىذه الأنواع بمعزل عن الأخر, فقد تتضافر عممية التصعيد الناجمة 
عن التقاء كتل ىوائية متباينة الحرارة. وىكذا تقسم الأمطار حسب أصميا إلى الأنواع 

 التالية:
 

:)الأمطار التضاريسية ) الأوروغرافية  
وتنتج ىذه الأمطار عن اصطدام السحب وبخار الماء بالجبال, ويتبع ذلك ارتفاع     

السحب وبخار الماء إلى أعمى وحدوث التكاثف, ومن ثم حدوث التساقط. وكمما ارتفعنا 
لأعمى تزداد الأمطار كثافة وقد تتحول إلى ثموج, حيث أن اكثر المناطق مطراً ىي 

ص مثل ىذه الأمطار بكمية بخار الماء التي تحمميا المناطق العالية. وترتبط خصائ
الرياح بصورة دائمة, حيث أن عامل الارتفاع ثابت والذي يتغير ىو كمية بخار الماء 

 التي تنقميا الرياح وبالتالي تتغير الأمطار وفقاً ليذا العامل.
 
 



 13 

 :) الأمطار التصعيدية ) الحممية 
يؤدي إلى رفع اليواء وىو تناقص كثافة وتنتج ىذه الأمطار عن عامل ميكانيكي    

اليواء بسبب ارتفاع درجة الحرارة, حيث أنو بعد ارتفاع درجة الحرارة يسخن اليواء وتقل 
كثافتو ويرتفع للأعمى ويحدث تساقط تصاعدي, وتسقط مثل ىذه الأمطار عمى المناطق 

ستوائية حيث أن الحارة ذات أشعة الشمس العمودية لفترة طويمة جداً مثل الأقاليم الا
أشعة الشمس تسقط معظم أيام السنة عمودية عمى ىذه المناطق, وبصورة عامة فإن 
الأمطار في مثل ىذه الأقاليم تكون منتظمة والتباين الزمني يكون محدود جداً. والأقاليم 
الصحراوية قد يحدث فييا مثل ىذا النوع من الأمطار حيث أن الغالب أن درجة الحرارة 

طح ترفع اليواء الجاف الى الطبقات العميا فتنخفض حرارة اليواء ويصبح مشبع عند الس
بالرطوبة وقد يتبع ذلك حدوث التساقط. ويمكن أن تتشكل في الطبقات العميا ثموج وبرد 
ولكن أثناء سقوطيا الى الأرض تختمط باليواء الساخن فتذوب وتسقط عمى شكل 

 أمطار.
 :الأمطار الإعصارية 
فر الأعاصير ميكانيكية لصعود اليواء الى أعمى عمى سبيل المثال عندما وىنا تو    

يسود في منطقة ضغط جوي منخفض وىذا اليواء المفروض أن يكون ساخن وكثافتو 
قميمة إذا أحاط بو ىواء بارد يحصل خمط في اليواء بين إقميم ذا ىواء بارد وأخر دافئ 

اء البارد مؤخرة أو أسفل اليواء الدافئ وعندما ويأتي اليواء البارد الى الدافئ ويغزو اليو 
يتوغل اليواء البارد أسفل اليواء الساخن يرتفع اليواء الساخن الى أعمى ويحل اليواء 
البارد محل الدافئ مضيقا الخناق عميو وفي النياية يقمل منو الى درجة كبيرة جدا ويرتفع 

وعند ارتفاع الدافئ الى أعمى يحدث اليواء الدافئ الى أعمى ويسود المنطقة ىواء بارد, 
عمل ميكانيكي يؤدي الى خفض درجة الحرارة, مما يتبعو تكاثف يؤدي الى سقوط 
المطر. وىكذا تتكرر العممية ويحدث تساقط. أن المخفضات الجوية أحجاميا مختمفة 
وعرضيا مختمف وىذا يرتبط بدرجة الحرارة المتقمبة, حيث أن المخفضات ليا خصائص 

ة في الأماكن والأزمان المختمفة, مثلًا منخفض فوق قبرص يختمف عن منخفض مختمف
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ن اليواء الدافئ القريب من سطح الأرض يحمل بخار ماء,  يحدث فوق البحرين. وا 
وكمما زاد التباين في الضغط كمما ىب اليواء بقوة أكثر وعنف اكثر. وىذا اليواء يمكن 

العممية تعتمد عمى خصائص الضغط أن يجذب ىواء آتٍ من مناطق أخرى, وىذه 
الجوي ومدى انخفاضو فوق أي منطقة من المناطق. لذلك يجب معرفة عمق الضغط 
الجوي في المنطقة المراد دراسة أمطارىا والمناطق المحيطة بيا في مناطق ومحطات 
أخرى. وأن التذبذب الزماني للأمطار يرتبط باختلاف الضغط الجوي ودرجة الحرارة 

لكتل اليوائية التي تصل إلينا والتي ترتبط بالمسافة بيننا وبين مناطق وخصائص ا
الضغط الجوي الأخرى وكمية الرطوبة الموجودة في اليواء أصلًا والمسافة بين اليواء 

 البارد والدافئ. وكمما ارتفع اليواء إلى أعمى اكثر تتغير نوعية التساقط.
أما من حيث توزيع الأمطار عمى الكرة الأرضية فيمكن إجمالو عمى صورة أن المناطق  

القطبية لا يسقط فييا أمطار, حيث أنو لانخفاض درجة الحرارة في المناطق القطبية 
يحدث ظاىرة التسامي, وىي التساقط عمى شكل ثمج باستمرار وعدم حدوث المطر و 

يث تأخذ معيا بخار ماء و كما أن جفاف اليواء ويتم التبخر ىناك بواسطة الرياح ح
يؤدي إلى التبخر ) حسب الحرارة النوعية (, أي جسم رطب يجف في مناطق وجود 
اليواء الجاف. أي يحدث تجمد لبمورات ثمجية لم تصل إلى درجة السيولة في المناطق 

اكثر من القطبية فتسقط ثموج وليس أمطار. وعميو فإن الجفاف في المناطق القطبية 
المناطق الصحراوية وقد تكون الرطوبة في المناطق الصحراوية ىائمة واكثر من القطبية 
وقد تؤدي إلى سقوط الأمطار, ألا أن المناطق الصحراوية الحارة قميمة الأمطار عادةً, 

 كما أن المناطق الصحراوية الباردة قميمة الأمطار أيضا.
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  Precipitation Formsو أو صوره ثانياً: تصنيف التساقط بناء عمى أشكال
كما شرحنا سابقا ييتم الييدرولوجي بصور التساقط التي تصل إلى سطح الأرض فقط 
أما تمك التي تحدث في طبقات الجو مثل الضباب والصقيع فييتم بيا رجل الأرصاد أو 

 ن:الظواىر الجوية. وصور الرطوبة التي تتكثف وتسقط إلى الأرض في الحالتين التاليتي
 

 اولًا: الحالة السائمة وتشمل ما يمي:
  ( Drizzleالرذاذ )   -1

وىو التساقط الخفيف المتجانس والذي يتكون من قطرات ماء يقل حجميا عن        
 ممم / ساعة . 1ممم وبكثافة ) شدة تساقط ( تقل عن  0.5
  ( Rainالمطر )  -2

وينقسم تبعا لشدة تساقطو إلى ثلاثة ممم  0.5وىو التساقط الذي يزداد قطر حبيباتو عن 
 درجات:

 ( مطر خفيفLight rain  ويسقط بشدة تبدأ من آثار إلى )ممم / س  2.5 
 مطر متوسطModerate rain ممم/  7.6ممم /س إلى  2.5( ( ويسقط بشدة اكثر من

 ساعة.
 ( مطر شديدHeavy rain  ويسقط بشدة تزيد عن )ممم / ساعة. 7.6 
 

 الصمبة وتشمل يمي: ثانياً:  الحالة
وىو عبارة عن الثمج الذي يتكون بتجمد الرطوبة سواء كانت  :( Glazeجميد )   -1

رذاذاً أو مطراً عندما يقابل سطحا بارداً أو عندما تقترب درجة حرارة الجو من الصفر 
 المئوي 

وىو عبارة عن الثمج الذي يتكون تحت درجة الصفر  :( Sleetجمد المطر )   -2
 المئوي ويبدو كطبقة جميدية شفافة.

 ويكون التساقط في صورة بمورات ثمجية ىشة مثل ندف القطن. :( Snowالثمج )  -3
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ويكون التساقط في صورة تجمعات لبمورات : ( Snow Pelletsتجمعات الثمج )   -4
 ممم. 5.0 – 0.5الثمج ذات أقطار تتراوح بين 

ويكون التساقط في صورة كريات من الماء  :(  hail-Snowالثمج البردي )   -5
( مغطاة  Snow Pelletsالمتجمد وىذه الكريات الثمجية عبارة عن تجمعات ثمجية ) 

 (.Sleet) بطبقة من الماء المتجمد اللامع
ذات أقطار ويكون التساقط في صورة كرات من الماء المتجمد :  ( Hailالبرد )   -6

حتى  Air currentsممم كما يكون البرد مصحوبا بتيارات ىوائية صاعدة    5أكبر من 
 تتمكن كرات الماء المجمدة من استكمال تكونيا.

 
 


