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Complex Integration with Residue  

 

 الفصل الثاني 

   خامسةالالمحاضرة 

 

، فان       نقطة شاذة معزولة للدالة       وداخلها وان  Cدالة تحليلية على الدائرة       نفرض ان  

 هو :      مفكوك  متسلسلة لورنت للدالة 

 

     ∑         
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∮

    

      
    

                                             (2) 

 ( ، 2المعادلة )فان        كاوت  عىدما

    
 

   
∮     
 

      

له  فانوعليه           ويسمز له     عىد الىقطة     ( زاسب الدالة    يسمى )   

  لرلك يكون،                 

∮     
 

                     

 فان :     عىد الىقطة   قطب مه الستبة       كرلك اذا كان للدالة 
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Example 1   Evaluate the integral  ∮
        

      
  

 
  where   is a circle    

|   |      in positive direction. 

Solution 

      القطب من الرتبة الثالثـة    
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Example 2   Use the residue theorem to find  ∮
  

           
  where    

| |      . 

Solution 

              

| |ويقعان داخل الدائرة        تمثلان قطبين بسيطين للدالة        . 

     
 

          
 

1.         
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}  

 

 
 

2.          
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∮
  

           

    [
 

 
  

 

 
]    

∮
  

           

   

Example 3   Find the residue of function      
     

            
  . 

Solution 

                                  

 

                                  

 قطب من الرتبة الثانية     قطبان بسيطان                                                    

 

1. Residue at           
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2. Residue at           
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3. Residue at            

 

          
 

  
        

 

  
{       
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Example 4   Evaluate  
 

   
∮

   

            
    where C is a circle  

| |      . 

Solution 

     
   

           
 

                                  

                 قطب مه الستبة الثاوية

1.                   
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} 
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(       )                  
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2. Residue at              
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  {        }{        }
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3. Residue at              
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  {        }{        }
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 ،  مجموع السواسب 

∮
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 ، اي ان 

 

   
∮

   

            

   
 

 
      

 

 
        

 


