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 الفصل الاول 

 Axiomatic Systemsأنظمة الفرضٌات ) او أنظمة البدٌهٌات ( 
 

 ( : axiomatic system)  أو نظام البدٌهٌات نظام الفرضٌات

 ٌتكون نظام الفرضٌات مما ٌلً :

 . A set of undefined termsمجموعة من المصطلحات الغٌر معرفة    - 1

 .A set of axioms مجموعة من الفرضٌات ) او البدٌهٌات (   - 2

 .  A set of theoremsمجموعة من المبرهنات   - 3

 . A set of definitions(  خالٌةمجموعة من التعارٌف  ) ممكن ان تكون المجموعة   - 4

 . Laws of logicقوانٌن المنطق    - 5

 

 : Undefined termsالمصطلحات الغٌر معرفة  

هً مصطلحات لٌس لها معنى معٌن ولٌست اسما لشئ معٌن  ( undefined termsالمصطلحات الغٌر معرفة ) 

بل لها صفات تحددها الفرضٌات . مثال على ذلك فً الهندسة الحدٌثة النقطة والخط هما مصطلحان غٌر معرفان 

فالنقطة ممكن ان نمثلها بمدٌنة  وممكن ان نمثلها بشخص وممكن ان نمثلها بخرزة وممكن ان نمثلها بفرٌق لكرة 

.  والخط ٌمكن ان نمثله بشارع ٌوصل بٌن المدن وٌمكن ان نمثله  بلجنة فً دائرة ما تتكون من عدة    القدم 

 .    اشخاص وممكن ان نمثله بخٌط او سلك وممكن ان نمثله بمباراة لفرٌقٌن لكرة القدم 

 

 :  The classical meaning of an axiom المعنى القدٌم للفرضٌة

هً جملة تثبت نفسها بنفسها او حقٌقة متعارف علٌها عالمٌا تقبل و ( axiomالبدٌهٌة  ) هً  الفرضٌة بمعناها القدٌم

 بدون برهان . 

 جمٌع الزواٌا القائمة متساوٌة فٌما بٌنها . : 1مثال 

 ممكن رسم مستقٌم من أي نقطة الى أي نقطة أخرى . : 2مثال 
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 اذا ساوت كمٌات كمٌة واحدة فان الكمٌات ستتساوى فٌما بٌنها . : 3مثال 

 

 ( وتعرف الفرضٌة بالصٌغة التالٌة . axiomالهندسة الحدٌثة لا تقبل ما ئكر اعلاه كتعرٌف للفرضٌة ) 

 

 :  The modern meaning of an axiom المعنى الحدٌث للفرضٌة

( والتً  undefined termsالفرضٌة هً تلك الجملة الاولٌة التً توضح خاصٌة للمصطلحات الغٌر معرفة  ) 

 تقبل بدون برهان .

 

   فهنالك على الاقل خطٌن ٌمران من النقطة    ℓعلى الخط  هً نقطة غٌر واقعة    اذا كانت   : 1مثال 

 . ℓموازٌان للخط             

 نقاط .  01ٌحتوي بالضبط كل خط  : 2مثال 

 خطوط . 9كل نقطة ٌمر منها بالضبط  : 3مثال 

 

 :  The meaning of theorem لمبرهنةمعنى ا

( التً ٌمكن ان نستنتجها من الفرضٌات  undefined termsهً تلك الخاصٌة للمصطلحات الغٌر معرفة  ) 

 . ( laws of logicباستخدام قوانٌن المنطق ) 

 .  10نظام ٌساوي العدد النقاط الكلً فً  : 1مثال 

 الزاوٌتٌن المقابلتٌن للضلعٌن المتساوٌٌن فً المثلث المتساوي الساقٌن تكون متساوٌة . : 2مثال 

 

 : Definitions التعاريف

 : تانخانٛ بانظفاث ٚخظف اٌ ٚضب انشٚاػٛاث فٙ كهًت لا٘ صٛذ حعشٚف أ٘ إٌ 

 ببساؽت عُّ ٚعبش اٌ -  1

 دٔس٘ غٛش ٚكٌٕ اٌ - 2

 ٓاحعشٚف انًشاد انكهًت ٔحٛذة بطشٚمت ٚظفاٌ  – 3
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 الهٛذس عشف مذ. نيعشٔفت بكهًاث ا٘ يُٓا ابسؾ بكهًاث حعشٚفٓا انًشاد انكهًت عٍ َعبش اٌ حعُٙ البساطة

أ٘ اٌ الهٛذس عشف  سًك أ عشع نّ ٔنٛس فمؾ ؽٕل نّعشف انخؾ باٌ ٔ دابعا نٓا نٛسج بآَا انُمطت

 انًشاد انكهًت يٍ اطعبْٙ ٔانسًك  ٔانعشع  ٔانكهًاث انطٕل   انسًك ٔأ ٔانعشع انطٕلبانخؾ 

ككهًاث  نخؾٔا لذ اسخخذو انُمطت  عهًا اٌ الهٛذس بانٕالع .  انخعاسٚف ْزِ يزم لبٕل ًٚكٍ لا نزنك حعشٚفٓا

 غٛش يعشفت .

 

رى   Bكهًتانباسخخذاو  Aكهًت انَٔعشف يٍ خلانٓا  انخعاسٚف يٍ سهسهت  يا َعطٙعُذْٙ  بالدورية ٔٚمظذ

 انُمطت َٔعشف ُماؽان يٍ يضًٕعت باَّ خؾ ان عشفُا ارا فًزلا . Aانكهًت باسخخذاو   Bانكهًتفًٛا بعذ َعشف 

 . ذٔسٚتسًٗ بانح انعًهٛت ْزِ فاٌ خطٍٛ حماؽع بآَا

 

 ُٚطبك لا بحٛذيا  بطشٚمت انكهًت ْزِ ٚظف اٌ ٚضب يا  نكهًت انذلٛك انخعشٚف اٌ الىحيد بالىصف ٔٚمظذ

 انخعشٚف ْزا فاٌ نهكخابت حسخعًم اداة باَّ انشطاص لهى عشفُا ارا فًزلا اخشٖ كهًت ا٘ عهٗ انٕطف ْزا

نمهى  انخعشٚف اْز لبٕل ًٚكٍ لا نزنكٔكلاًْا نٛسا لهى سطاص  انضاف ٔلهى انحبش لهى اٚؼا ٚظف

حخكٌٕ يٍ يادة انكشافٛج )يظُٕعت يٍ ًٚكٍ حعشٚف لهى انشطاص باَّ اداة حسخعًم نهكخابت . انشطاص 

 يحاؽت بانخشب ْٔزا انخعشٚف لا ٚظف الا لهى انشطاص . انكشبٌٕ ٔانطٍٛ(

 

 :  Laws of logic  قوانٌن المنطق

 قوانٌن المنطق تتكون مما ٌلً :

( ( or ) أو)  وهً تستخدم لمعرفة صحة الجمل المربوطة  من عدمها مثل اداة الربط  قوانٌن ربط الجمل -0

اذا )  واداة الربط  ( (   if   then)    فان   اذا كان)  واداة الربط  ((  and)   و)  واداة الربط 

 ( .(  if and only if)  وفقط اذا

 
        واداة ( (  for any)  لايواداة )  (  ( for all)  كللاداة )  مثل  أدوات الشمولٌة والخصوصٌة  -2

    ( ( there exists)  ٌوجد( واداة ) (  some)   بعض )

 

 
 : Abstract Axiomatic System المجرد  نظام الفرضٌات 

اذا كانت العناصر التً نتعامل معها فً نظام فرضٌات ما عبارة عن مصطلحات غٌر معرفة مثل النقاط 

 ( . Abstract Axiomatic Systemنظام فرضٌات مجرد )  والخطوط فان نظام الفرضٌات سوف ٌدعى
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 : A model النموذج  

 تحقق الفرضٌات لنظام فرضٌات مجرد سوف تدعى بنموذج لنظام الفرضٌات المجرد ي مجموعة من الاشٌاء ا

 (A model of the Abstract Axiomatic System . ) 

 
 

 أمثلة عه أوظمة الفرضيات

 

 The Plane Projective Geometry يةالمستىالهىدسة الاسقاطية  1)

 

ْٕ عباسة عٍ يضًٕعت يٍ انُماؽ يٕصعت عهٗ 𝛑  (𝛑 Projective Plane  ) الاسقاطيالمستىي 

 يضًٕعت يٍ انخطٕؽ ٔفما نهفشػٛاث انخانٛت : 

 

 فُٓانك عهٗ الالم  𝛑 انًسخٕ٘ فَٙمطخٍٛ يخخهفخٍٛ     ٔ     ارا كاَج   : ( Axiom 1)   1فرضية 

 ٚحخًٕٚٓا . 𝛑فٙ انًسخٕ٘ خؾ  ٔاحذ                                      

 

 فُٓانك عهٗ الاكزش 𝛑 انًسخٕ٘ فَٙمطخٍٛ يخخهفخٍٛ     ٔ     ارا كاَج   : ( Axiom 2)   2فرضية 

 ٚحخًٕٚٓا .  𝛑فٙ انًسخٕ٘ خؾ  ٔاحذ                                      

 

 َمطتفُٓانك عهٗ الالم  𝛑 انًسخٕ٘ فٙ خطٍٛ يخخهفٍٛ   ℓ     ٔℓارا كاٌ    : ( Axiom 3)   3فرضية 

 عهًٛٓا . ٔالعت  𝛑فٙ انًسخٕ٘ ٔاحذة                                      

                                     

  . 𝛑ُْانك عهٗ الالم خؾ  ٔاحذ فٙ انًسخٕ٘   : (  4Axiom)   4فرضية 
 

 

 . 𝛑ُْانك عهٗ الالم رلارت َماؽ يخخهفت عهٗ كم خؾ فٙ انًسخٕ٘   : (  5Axiom)   5فرضية 
 

 

 .  𝛑ٔالعت عهٗ خؾ ٔاحذ فٙ انًسخٕ٘  𝛑نٛسج كم َماؽ انًسخٕ٘   : (  6Axiom)   6فرضية 

 
 

 الاكزش فُٓانك عهٗ 𝛑انًسخٕ٘  خطٍٛ يخخهفٍٛ فٙ   ℓ     ٔℓارا كاٌ    : ( Theorem 1)   1 مبرهىة

 ٔالعت عهًٛٓا .  𝛑َمطت  ٔاحذة فٙ انًسخٕ٘                                          
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 لبرهان :ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ℓ     ٔℓحمع عهٗ كلا انخطٍٛ    𝛑فٙ انًسخٕ٘      ُْانك َمطت ٔنخكٍ  3حسب فشػٛت 

حمع ْٙ الاخشٖ     بحٛذ اٌ      حخخهف عٍ انُمطت    𝛑انًسخٕ٘  فٙ    ُْانك َمطت أخشٖ   َفشع اٌ

أطبح ُْانك خطٍٛ يخخهفٍٛ     ٔ     . نزا فاٌ انُمطخٍٛ انًخخهفخٍٛ   ℓ    ٔℓ    ٍعهٗ كلا انخطٛ

 .2ْٔزا ُٚالغ فشػٛت    ℓ     ٔℓ  ٚحخًٕٚٓا ًْا

 .  ℓ     ٔℓحمع عهٗ انخطٍٛ    𝛑ُْانك عهٗ الاكزش َمطت  ٔاحذة فٙ انًسخٕ٘   

 

 

   : ملاحظة

ٚحخًٕٚٓا خؾ ٔاحذ  𝛑فٙ انًسخٕ٘ الاسماؽٙ يخخهفخٍٛ ٍٛ َمطخَسخُخش اٌ كم  2ٔفشػٛت 1  فشػٛتيٍ  (1

  .فمؾ 

ٚخماؽعاٌ فٙ َمطت  𝛑فٙ انًسخٕ٘ الاسماؽٙ  يخخهفٍٛ َسخُخش اٌ كم خطٍٛ 3ٔفشػٛت 1 يٍ يبشُْت  (2

 .ٔاحذة فمؾ 

 

 

 . 𝛑حًش يٍ َفس انُمطت فٙ انًسخٕ٘   𝛑نٛسج كم خطٕؽ انًسخٕ٘    : ( Theorem 2)   2مبرهىة 

 

 لبرهان :ا
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 .  𝛑أ٘ خؾ فٙ انًسخٕ٘    ℓ  ٔنٛكٍ  𝛑  انًسخٕ٘ فٙأ٘ َمطت       نخكٍ

 يكخًم .ٚكٌٕ انبشْاٌ    ℓ لا حمع عهٗ      كاَجرا ا

يخخهفت عٍ انُمطت    ℓحمع عهٗ     ُْانك َمطت أخشٖ     5فحسب فشػٛت    ℓحمع عهٗ      أيا ارا كاَج 

ٔحسب   3         فاٌ  ,  نزا  ℓلا حمع عهٗ   𝛑فٙ انًسخٕ٘    3 ُْانك َمطت   6ٔحسب فشػٛت     

 . 3    و    ٚحخٕ٘    𝛑فٙ انًسخٕ٘   ℓُْانك خؾ   1فشػٛت 

ℓ      ℓ     ٌلاℓ     ٕ٘بًُٛا     3 ٚحخℓ   ٕ٘3 لا ٚحخ  . 

ْٔزا ُٚالغ     و      ًْا خطاٌ يخخهفاٌ ٔكلاًْا ًٚشاٌ يٍ    ℓ     ٔℓفاٌ      ًٚش يٍ    ℓ  ارا كاٌ

 . 2فشػٛت 

   ℓ    ْٔزا ٚعُٙ نٛسج صًٛع انخطٕؽ  حًش يٍ      لا ًٚش يٍ انُمطت    . 

  

 

 .𝛑انًسخٕ٘  فٙ   الالم رلارت خطٕؽ يخخهفت حًش يٍ أ٘ َمطت  ُْانك عهٗ  : (  3Theorem)   3مبرهىة 

 

                             لبرهان :ا

 

                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يبشُْتحسب    لا ًٚش يٍ انُمطت   𝛑فٙ انًسخٕ٘  ℓ   فاٌ ُْانك خؾ    𝛑أ٘ َمطت فٙ انًسخٕ٘     نخكٍ 

2 . 

 . ℓ حمع عهٗ انخؾ   ْٙ أ٘ رلارت َماؽ يخخهفت 3  و      و     نخكٍ   5 حسب فشػٛت

حخخهف عٍ    , نزا فاٌ   ℓ  حمع عهٗ انخؾ 3  و     و     ٔانُماؽ    ℓلا حمع عهٗ انخؾ     بًا اٌ انُمطت 

 . 3   ٔعٍ      ٔعٍ    

ًٚش  ℓ3 ٔ     ٔ    ًٚش يٍ    ℓ  ٔ     ٔ    ًٚش يٍ    𝛑  ْٙ ℓفٙ انًسخٕ٘ ُْانك رلارت خطٕؽ    

 .   ٔصًٛعٓا حًش يٍ انُمطت  3   ٔ    يٍ 

𝑝 

𝑝  𝑝  𝑝3 

 ℓ  

 ℓ 

 ℓ  

 ℓ3 
𝛑 
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  ℓلا حمع عهٗ      فاٌ      حخخهف عٍ    ٔأٌ    ℓ  ٔℓحمع عهٗ      ٔ    ℓ  ٔℓحمع عهٗ      بًا اٌ 

 .   و     لاٌ عكس رنك سٛؤد٘ انٗ اٌ ُْانك خطٍٛ يخخهفٍٛ ًٚشاٌ يٍ    ℓلا حمع عهٗ      ٔ 

    ℓ      ℓ  . 

 . ℓ      ℓ3    ٔℓ      ℓ3بُفس انطشٚمت اعلاِ َحظم عهٗ  

 .   انُمطت  يٍ الالم رلارت خطٕؽ يخخهفت حًش  ُْانك عهٗ   

 

  : model )  ( 1 1النموذج  

( ومجموعة كل  xyz-space Euclideanالاصل للفضاء الاقلٌدي )  تمر من نقطة  التً  المستقٌمات  مجموعة 

( تكون نموذج اقلٌدي  xyz-space Euclideanالمستوٌات التً تمر من نقطة الاصل للفضاء الاقلٌدي ) 

( حٌث أن المستقٌمات التً تمر من  Euclidean model of the projective plane)  للمستوي الاسقاطً

والمستوٌات التً تمر من نقطة الاصل تمثل الخطوط وان المستقٌم الذي ٌمر من نقطة نقطة الاصل تمثل النقاط 

 الاصل ٌقع فً المستوي الذي ٌمر من نقطة الاصل ٌعنً النقطة تقع على الخط وكما موضح فً الجدول التالً:

 

 ( the projective plane)المستىي الاسقاطي  (xyz-space   Euclidean) الفضاء الاقليدي  
 

 يسخمٛى ًٚش يٍ َمطت الاطم
 

 َمطت
 

 يسخٕ٘ ًٚش يٍ َمطت الاطم
 

 خؾ

 ٚمع فٙ يسخمٛى ًٚش يٍ َمطت الاطم

 انًسخٕ٘ انز٘ ًٚش يٍ َمطت الاطم
 حمع عهٗ انخؾ َمطت

 

 

 

 The Finite Plane Projective Geometry المىتهية يةالمستىالهىدسة الاسقاطية 

 

ْٕ عباسة عٍ يضًٕعت يٍ 𝛑  (𝛑 The Finite Projective Plane  )المىتهي  المستىي الاسقاطي

 انُماؽ يٕصعت عهٗ يضًٕعت يٍ انخطٕؽ ٔفما نهفشػٛاث انخانٛت : 

 

 فُٓانك عهٗ الالم  𝛑انًسخٕ٘  َمطخٍٛ يخخهفخٍٛ فٙ    ٔ     ارا كاَج   : ( Axiom 1)   1فرضية 

 ٚحخًٕٚٓا . 𝛑خؾ  ٔاحذ فٙ انًسخٕ٘                                      

 



 

  
Page 8 

 
  

 فُٓانك عهٗ الاكزش 𝛑انًسخٕ٘  َمطخٍٛ يخخهفخٍٛ فٙ    ٔ     ارا كاَج   : ( Axiom 2)   2فرضية 

 ٚحخًٕٚٓا .  𝛑خؾ  ٔاحذ فٙ انًسخٕ٘                                      

 

 فُٓانك عهٗ الالم َمطت 𝛑انًسخٕ٘  خطٍٛ يخخهفٍٛ فٙ   ℓ     ٔℓارا كاٌ    : ( Axiom 3)   3فرضية 

 ٔالعت عهًٛٓا .  𝛑ٔاحذة فٙ انًسخٕ٘                                      

                                     

  . 𝛑ُْانك عهٗ الالم خؾ  ٔاحذ فٙ انًسخٕ٘   : (  4Axiom)   4فرضية 
 

 

 . 𝛑ُْانك عهٗ الالم رلارت َماؽ يخخهفت عهٗ كم خؾ فٙ انًسخٕ٘   : (  5Axiom)   5فرضية 
 

 

 .  𝛑ٔالعت عهٗ خؾ ٔاحذ فٙ انًسخٕ٘  𝛑نٛسج كم َماؽ انًسخٕ٘   : (  6Axiom)   6فرضية 

 
 

انًسخٕ٘ ( ْٕ َفسّ  π The Finite Projective Plane)  πانًُخٓٙ  انًسخٕ٘ الاسماؽٙ  : ملاحظة

يٍ ٚخكٌٕ يٍ يضًٕعت يُخٓٛت  انًُخٓٙ انًسخٕ٘ الاسماؽٙٔنكٍ  π  (π Projective Plane ) الاسماؽٙ

 يٍ انخطٕؽ .ٔيضًٕعت يُخٓٛت انُماؽ 

 

 فُٓانك عهٗ الاكزش 𝛑انًسخٕ٘  خطٍٛ يخخهفٍٛ فٙ   ℓ     ٔℓارا كاٌ    : ( Theorem 1)   1 مبرهىة

 ٔالعت عهًٛٓا .  𝛑َمطت  ٔاحذة فٙ انًسخٕ٘                                          

 

 في الهىدسة الاسقاطية المستىية ( 1) وفس برهان مبرهىة  لبرهان :ا

 

 

   : ملاحظة

ٚحخًٕٚٓا خؾ ٔاحذ  𝛑َسخُخش اٌ كم َمطخٍٛ يخخهفخٍٛ فٙ انًسخٕ٘ الاسماؽٙ  2ٔفشػٛت 1 يٍ فشػٛت  (1

 فمؾ . 

ٚخماؽعاٌ فٙ َمطت  𝛑فٙ انًسخٕ٘ الاسماؽٙ  يخخهفٍٛ َسخُخش اٌ كم خطٍٛ 3ٔفشػٛت 1 يٍ يبشُْت  (2

 .ٔاحذة فمؾ 

 

 

 . 𝛑حًش يٍ َفس انُمطت فٙ انًسخٕ٘   𝛑نٛسج كم خطٕؽ انًسخٕ٘    : ( Theorem 2)   2مبرهىة 

 

  في الهىدسة الاسقاطية المستىية ( 2) وفس برهان مبرهىة   لبرهان :ا
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 . 𝛑انًسخٕ٘  فٙ   الالم رلارت خطٕؽ يخخهفت حًش يٍ أ٘ َمطت  ُْانك عهٗ  : (  3Theorem)   3مبرهىة 

 

                           في الهىدسة الاسقاطية المستىية ( 3) وفس برهان مبرهىة   لبرهان :ا

 

 

فٙ  خطٕؽ انًخخهفت عهٗ أحذ انيٍ انُماؽ   ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ    ( : Theorem 4)   4مبرهىة 

 . πفٙ انًسخٕ٘  يٍ انُماؽ انًخخهفت عهٗ كم خؾ   , فُٓانك بانؼبؾ   πانًسخٕ٘ 

 

 فقظ وغير مطلىب () البرهان للاطلاع   البرهان :

 .    ,        ,    ,     يٍ انُماؽ انًخخهفت     ْٕ انخؾ انز٘ حمع عهّٛ بانؼبؾ    ℓنٛكٍ  

 ℓ نٛكٍ 
 ُْانك َمطت حمع عهٗ كلا انخطٍٛ   1ٔيبشُْت   3فحسب فشػٛت   𝛑ْٕ أ٘ خؾ اخش فٙ انًسخٕ٘   

ℓ    ٔℓ 
 .   ٔنخكٍ    

 ℓ  بحٛذ أٌ     ًٚش يٍ     ℓ ُْانك خؾ  اخش   3حسب يبشُْت 
    ℓ     ٔ  ℓ    ℓ  . 

 

 

                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  ℓ عهٗ         ُْانك َمطت أخشٖ  5حسب فشػٛت 

 ,    ,     ,     ٔيٍ انُماؽ         ْٙ انخٙ حًش يٍ انُمطت    ℓ   , ℓ  ,      , ℓ  نخكٍ انخطٕؽ 

حكٌٕ يخخهفت ٔكم ٔاحذ    ℓ   , ℓ  ,      , ℓ فاٌ انخطٕؽ    3عهٗ انخٕانٙ . كًا فٙ بشْاٌ يبشُْت     

 ℓٔعٍ    ℓيُٓا ٚكٌٕ يخخهف عٍ  
 . 

𝑝𝑛   

𝑝  𝑝3 

 ℓ  

 ℓ 
 ℓ   ℓ3 

𝛑 

𝑝  𝑝𝑛 

 ℓ  

 ℓ𝑛 
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 ℓ نزا 
   ℓ   , ℓ  ,      , ℓ ٚضب أٌ ٚحٕ٘ َمطت ٔاحذة يشخشكت بُّٛ ٔبٍٛ كم خؾ يٍ ْزِ انخطٕؽ    

 .   ْٙ يخخهفت ٔاحذاْا ْٙ انُمطت     انخٙ عذدْا  ْٔزِ انُماؽ 

 ℓيٍ انُماؽ عهٗ     ُْانك عهٗ الالم     
 . 

 ℓيٍ انُماؽ  حمع عهٗ      نُفشع أٌ ُْانك   
يٍ      فحسب ؽشٚمت انبشْاٌ أعلاِ سٛكٌٕ ُْانك   

 ْٔزا ُٚالغ انفشع .  ℓانُماؽ حمع عهٗ  

 ℓيٍ انُماؽ انًخخهفت عهٗ     ُْانك بانؼبؾ     
 . 

 

فٙ  ℓ يٍ انُماؽ انًخخهفت عهٗ أحذ انخطٕؽ   بانؼبؾ   نذُٚاارا كاٌ   ( :  5Theorem)   5مبرهىة 

 . πانًسخٕ٘   ٕؽيٍ خط   بانؼبؾ  ًٚش يُٓا   π  انًسخٕ٘ فٙ فاٌ كم َمطت ,  πانًسخٕ٘ 

 

فٙ     ُماؽان ٖأحذ حًش يٍانًخخهفت  خطٕؽيٍ ان  بانؼبؾ   نذُٚاارا كاٌ   ( :  6Theorem)   6مبرهىة 

 . πانًسخٕ٘ انُماؽ انًخخهفت فٙ يٍ    بانؼبؾ  ٚمع عهّٛ   π  فٙ انًسخٕ٘ فاٌ كم خؾ ,  πانًسخٕ٘ 

 

فٙ     ُماؽان ٖأحذ حًش يٍانًخخهفت  خطٕؽيٍ ان  بانؼبؾ   نذُٚاارا كاٌ   ( :  7Theorem)   7مبرهىة 

 . πانًسخٕ٘ انخطٕؽ انًخخهفت فٙ يٍ    بانؼبؾ  ًٚش يُٓا   π  فٙ انًسخٕ٘ فاٌ كم َمطت ,  πانًسخٕ٘ 

 

فٙ  ℓ يٍ انُماؽ انًخخهفت عهٗ أحذ انخطٕؽ   بانؼبؾ   نذُٚاارا كاٌ   ( :  8Theorem)   8مبرهىة 

 . πانًسخٕ٘ انُماؽ انًخخهفت فٙ يٍ         فأٌ ُْانك بانؼبؾ  ,  πانًسخٕ٘ 

 

فٙ     ُماؽان ٖأحذ حًش يٍانًخخهفت  خطٕؽيٍ ان  بانؼبؾ   نذُٚاارا كاٌ   ( :  9Theorem)   9مبرهىة 

 . πانًسخٕ٘ انخطٕؽ انًخخهفت فٙ يٍ           فأٌ ُْانك بانؼبؾ,  πانًسخٕ٘ 

 

ارا كاٌ ُْانك      حكٌٕ  π انًُخٓٙ الاسماؽٙ انًسخٕ٘(  order) سحبت   ( : Definition)   تعريف

 . π الاسماؽٙ فٙ انًسخٕ٘عهٗ أ٘ خؾ انًخخهفت انُماؽ يٍ      بانؼبؾ  

 

  a   ,b  ,c  ,d  ,e  ,f بالخطوط المستقٌمة(  linesاذا مثلنا الخطوط )   : ( model 1 )  1النموذج  

فالشكل   A   ,B  ,C  ,D  ,E  ,F    ,G( بالدوائر الصغٌرة  pointsومثلنا النقاط  )   gوالدائرة  

 :  2(  للمستوي الاسقاطً المنتهً من الرتبة   modelالمرسوم ادناه سٌكون نموذج ) 
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   :  model )2 (  2النموذج  

    والنقاط    a  ,b  ,c  ,d  ,e   ,f  ,g  ,h  ,i  ,j  ,k  ,l   ,m  ( بالحروف linesاذا مثلنا الخطوط ) 

 (points  بالاعداد الصحٌحة  ) فان   13,  12,   11,   10,  9,  8,  7,   6,  5,  4,  3,  2,   1

  :   3( للمستوي الاسقاطً المنتهً من الرتبة   modelالجدول التالً سٌكون نموذج ) 

 

m l k j i h g f e d c b a 

13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 

3 2 1 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 13 12 11 10 

 

 

   : أسئلة محلولة

نقاط مختلفة , فكم نقطة  4ٌحتوي بالضبط  πاذا كان أحد الخطوط فً المستوي الاسقاطً المنتهً   (1س

 ٌحتوي هذا المستوي ؟

A 

B F 

G 

E C D 

b a c 

d 

e 

f g 
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  الجواب : 

,  πفٙ انًسخٕ٘  ℓ يٍ انُماؽ انًخخهفت عهٗ أحذ انخطٕؽ   بانؼبؾ   نذُٚاارا كاٌ  )  8يبشُْت يٍ َسخُخش 

يٍ انُماؽ         ( اَّ ٕٚصذ   πانًسخٕ٘ انُماؽ انًخخهفت فٙ يٍ         فأٌ ُْانك بانؼبؾ  

      فٙ انًسخٕ٘ الاسماؽٙ انًُخٓٙ حٛذ أٌ  

⇒          (   )                 .  

 َمطت .    عهٗ  بانؼبؾ ارٌ انًسخٕ٘ الاسماؽٙ انًُخٓٙ ْزا ٚحخٕ٘ 

 

عدد النقاط على كل نقاط مختلفة , فكم  7 بالضبط علىٌحتوي  πاذا كان المستوي الاسقاطً المنتهً   ( 2س

 هذا المستوي ؟ خط فً

 

  الجواب : 

 . πالمستوي الاسقاطً المنتهً فٙ  ℓعهٗ أحذ انخطٕؽ   يٍ انُماؽ انًخخهفت  بانؼبؾ  َفشع أٌ ُْانك 

فأٌ ,  πفٙ انًسخٕ٘  ℓ يٍ انُماؽ انًخخهفت عهٗ أحذ انخطٕؽ   بانؼبؾ   نذُٚاارا كاٌ  )  8يبشُْت  حسب

انُماؽ فٙ انًسخٕ٘ عذد  ٚكٌٕ نذُٚا(  πانًسخٕ٘ انُماؽ انًخخهفت فٙ يٍ         ُْانك بانؼبؾ  

           الاسماؽٙ انًُخٓٙ  

⇒             

⇒                

⇒               

⇒   (   ) (     )      

⇒   (   )         or    (     )    

⇒            or           ( ًٚٓم لاٌ عذد انُماؽ ٚضب اٌ ٚكٌٕ يٕصب ) 

 

 . πالمستوي الاسقاطً المنتهً فٙ   ℓانخؾ  َماؽ يخخهفت عهٗ    ُْانك بانؼبؾ  ارٌ 

, فُٓانك  πيٍ انُماؽ انًخخهفت عهٗ أحذ انخطٕؽ  فٙ انًسخٕ٘   ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ   ) 4يبشُْت حسب 

( ٚكٌٕ عذد انُماؽ انًخخهفت انٕالعت عهٗ كم  πفٙ انًسخٕ٘  يٍ انُماؽ انًخخهفت عهٗ كم خؾ   بانؼبؾ  

 .  خؾ  
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 نقاط مختلفة , 10ٌحتوي بالضبط   πفً المستوي الاسقاطً المنتهً   ℓاذا كان أحد الخطوط    ( 3س

 ؟  الخط  فكم نقطة ٌحتوي  , πخط اخر فً المستوي الاسقاطً المنتهً    وكان          

 

  الجواب :

,  πيٍ انُماؽ انًخخهفت عهٗ أحذ انخطٕؽ فٙ انًسخٕ٘   ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ  ) 4يبشُْت َسخُخش يٍ 

 َماؽ    بانؼبؾ  اٌ ُْانك (   πفٙ انًسخٕ٘ يٍ انُماؽ انًخخهفت عهٗ كم خؾ   فُٓانك بانؼبؾ  

 .   عهٗ انخؾ   حمع يخخهفت 

   

 نقطة مختلفة ,  12ٌحتوي بالضبط   πفً المستوي الاسقاطً المنتهً  ℓاذا كان أحد الخطوط    (4 س

 ؟   فكم خط ٌمر من النقطة   , πهً أي نقطة فً المستوي الاسقاطً المنتهً    وكانت           

 

 الجواب : 

فاٌ ,  πفٙ انًسخٕ٘  ℓ يٍ انُماؽ انًخخهفت عهٗ أحذ انخطٕؽ   بانؼبؾ   نذُٚاارا كاٌ )  5يبشُْت َسخُخش يٍ 

يٍ انخطٕؽ    بانؼبؾ   ُْانك اٌ(  πانًسخٕ٘   ٕؽيٍ خط  بانؼبؾ  ًٚش يُٓا   π  فٙ انًسخٕ٘كم َمطت 

 .   حًش يٍ انُمطت  انخٙ  انًخخهفت 

 

 فً المستوي الاسقاطً المنتهً     نقاطال ىأحد خطوط مختلفة تمر من 7بالضبط  اذا كان لدٌنا   (5 س

         π   وكانℓ  ًهو أحد الخطوط فً المستوي الاسقاطً المنتهπ  عدد النقاط التً تقع على , فكم 

 ؟ ℓ خط ال        

 

  الجواب : 

 πفٙ انًسخٕ٘     ُماؽان ٖأحذ حًش يٍانًخخهفت  خطٕؽيٍ ان  بانؼبؾ   نذُٚاارا كاٌ )  6يبشُْت َسخُخش يٍ 

( اٌ ُْانك بانؼبؾ   πانًسخٕ٘ انُماؽ انًخخهفت فٙ يٍ   بانؼبؾ  ٚمع عهّٛ   π  فٙ انًسخٕ٘ فاٌ كم خؾ , 

 . ℓَماؽ يخخهفت حمع عهٗ انخؾ    

 

 فً المستوي الاسقاطً المنتهً    خطوط مختلفة تمر من أحدى النقاط   9اذا كان لدٌنا بالضبط    (6 س

         π    نقطة أخرى فً المستوي الاسقاطً المنتهً     وكانتπ   ؟   , فكم خط ٌمر من النقطة 

 



 

  
Page 14 

 
  

  الجواب : 

فٙ انًسخٕ٘     ُماؽان ٖأحذ حًش يٍ انًخخهفت  خطٕؽيٍ ان  بانؼبؾ   نذُٚاارا كاٌ )  7يبشُْت َسخُخش يٍ 

π  , فٙ انًسخٕ٘ فاٌ كم َمطت  π   انًسخٕ٘ انخطٕؽ انًخخهفت فٙ يٍ    بانؼبؾ  ًٚش يُٓاπ  اٌ ُْانك )

 .   حًش يٍ انُمطت  يخخهفت  خطٕؽ  بانؼبؾ  

 

 فً المستوي الاسقاطً المنتهً   خطوط مختلفة تمر من أحدى النقاط   8اذا كان لدٌنا بالضبط    (7 س

         π   عدد الخطوط فً المستوي الاسقاطً المنتهً  , فكم π؟ 

  الجواب : 

 πفٙ انًسخٕ٘     ُماؽان ٖأحذ حًش يٍ  انًخخهفت خطٕؽيٍ ان  بانؼبؾ   نذُٚاارا كاٌ )  9يبشُْت َسخُخش يٍ 

يٍ         ( اٌ ُْانك   πانًسخٕ٘ انخطٕؽ انًخخهفت فٙ يٍ           فأٌ ُْانك بانؼبؾ, 

      حٛذ أٌ    πانخطٕؽ فٙ انًسخٕ٘ الاسماؽٙ انًُخٓٙ  

⇒          (   )                 .  

 يٍ انخطٕؽ انًخخهفت .    ٚحخٕ٘ بانؼبؾ عهٗ   πارٌ انًسخٕ٘ الاسماؽٙ انًُخٓٙ 

 

 فً المستوي الاسقاطً المنتهً  ℓنقطة مختلفة على أحد الخطوط   11اذا كان لدٌنا بالضبط    (8 س

         π   ًفكم عدد النقاط فً المستوي الاسقاطً المنته , π؟ 

  الجواب : 

             فٙ ℓ يٍ انُماؽ انًخخهفت عهٗ أحذ انخطٕؽ   بانؼبؾ   نذُٚاارا كاٌ  )  8يبشُْت َسخُخش يٍ 

             ( اَّ ٕٚصذ πانًسخٕ٘ انُماؽ انًخخهفت فٙ يٍ         فأٌ ُْانك بانؼبؾ  ,  πانًسخٕ٘ 

       حٛذ أٌ    π يٍ انُماؽ فٙ انًسخٕ٘ الاسماؽٙ انًُخٓٙ         

⇒          (    )                     .  

 . مطتَ     عهٗ  بانؼبؾ ٚحخٕ٘  πارٌ انًسخٕ٘ الاسماؽٙ انًُخٓٙ 

 

  المستوي , فما هً رتبة π نقطة مختلفة فً المستوي الاسقاطً المنتهً   43اذا كان لدٌنا بالضبط    (9 س

 ؟π الاسقاطً المنتهً           
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  الجواب : 

.  πالمستوي الاسقاطً المنتهً فٙ  ℓيٍ انُماؽ انًخخهفت عهٗ أحذ انخطٕؽ      َفشع أٌ ُْانك بانؼبؾ  

, فأٌ  πفٙ انًسخٕ٘  ℓيٍ انُماؽ انًخخهفت عهٗ أحذ انخطٕؽ    ) ارا كاٌ نذُٚا بانؼبؾ    8حسب يبشُْت 

( ٚكٌٕ نذُٚا عذد انُماؽ فٙ انًسخٕ٘  πيٍ انُماؽ انًخخهفت فٙ انًسخٕ٘         ُْانك بانؼبؾ  

  الاسماؽٙ انًُخٓٙ  
          

   

⇒     
           

⇒     
              

⇒     
             

⇒   (    ) (      )      

⇒   (    )         or    (      )    

⇒            or            ( ًٚٓم لاٌ عذد انُماؽ ٚضب اٌ ٚكٌٕ يٕصب ) 

 

 . πالمستوي الاسقاطً المنتهً فٙ   ℓَماؽ يخخهفت عهٗ انخؾ     ارٌ ُْانك بانؼبؾ  

     ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ       حكٌٕ  π الاسماؽٙ انًُخٓٙ انًسخٕ٘(  orderسحبت )  )انخعشٚف حسب 

 .       ⇐        نذُٚا  ( ٚكٌٕ  π الاسماؽٙ فٙ انًسخٕ٘عهٗ أ٘ خؾ انًخخهفت انُماؽ يٍ 

 . 6  حكٌٕ  π الاسماؽٙ انًُخٓٙ انًسخٕ٘نزا فاٌ سحبت 

 

 

  : ( Exercises ) تمارٌن 

  

نقاط مختلفة , فكم نقطة  9ٌحتوي بالضبط  πاذا كان أحد الخطوط فً المستوي الاسقاطً المنتهً   (1س

 ٌحتوي هذا المستوي ؟

 

نقاط مختلفة , فكم عدد النقاط على  13ٌحتوي بالضبط على  πاذا كان المستوي الاسقاطً المنتهً   ( 2س

 كل خط فً هذا المستوي ؟
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 نقاط مختلفة , 12ٌحتوي بالضبط   πفً المستوي الاسقاطً المنتهً   ℓاذا كان أحد الخطوط    ( 3س

 ؟  , فكم نقطة ٌحتوي الخط   πخط اخر فً المستوي الاسقاطً المنتهً    وكان          

 

 نقطة مختلفة ,  6ٌحتوي بالضبط   πفً المستوي الاسقاطً المنتهً  ℓاذا كان أحد الخطوط    (4 س

 ؟   , فكم خط ٌمر من النقطة   πهً أي نقطة فً المستوي الاسقاطً المنتهً    وكانت           

 

 فً المستوي الاسقاطً المنتهً   خطوط مختلفة تمر من أحدى النقاط   5اذا كان لدٌنا بالضبط    (5 س

         π   وكانℓ  ًهو أحد الخطوط فً المستوي الاسقاطً المنتهπ  فكم عدد النقاط التً تقع على , 

 ؟ ℓالخط          

 

 فً المستوي الاسقاطً المنتهً    خطوط مختلفة تمر من أحدى النقاط   11اذا كان لدٌنا بالضبط    (6 س

         π    نقطة أخرى فً المستوي الاسقاطً المنتهً     وكانتπ   ؟   , فكم خط ٌمر من النقطة 

 

 فً المستوي الاسقاطً المنتهً   خطوط مختلفة تمر من أحدى النقاط   10اذا كان لدٌنا بالضبط    (7 س

         π    ًفكم عدد الخطوط فً المستوي الاسقاطً المنته , π؟ 

 

 , فما هً رتبة المستوي  π نقطة مختلفة فً المستوي الاسقاطً المنتهً   57اذا كان لدٌنا بالضبط    (8 س

 ؟π الاسقاطً المنتهً           

 

 

  Geometry AffineThe Plane يةلمستىا الهىدسة التألفية  2)

 

يضًٕعت يٍ انُماؽ يٕصعت عهٗ يضًٕعت يٍ  ٚخكٌٕ يٍ𝛂  (𝛂 Affine Plane  )لتألفي المستىي ا

 ٔفما نهفشػٛاث انخانٛت : ) انُماؽ ٔانخطٕؽ ْٙ يظطهحاث غٛش يعشفت ( انخطٕؽ 

 

 بانؼبؾ خؾفُٓانك  𝛂انًسخٕ٘  َمطخٍٛ يخخهفخٍٛ فٙ    ٔ     ارا كاَج   : ( Axiom 1)   1فرضية 

 ٚحخًٕٚٓا . 𝛂ٔاحذ فٙ انًسخٕ٘                                      

 

 . 𝛂عهٗ كم خؾ فٙ انًسخٕ٘  خٍٛيخخهف َمطخٍُْٛانك عهٗ الالم   : ( Axiom 2)   2فرضية 
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  . 𝛂ُْانك عهٗ الالم خؾ  ٔاحذ فٙ انًسخٕ٘   : ( Axiom 3)   3فرضية 

                                     

 .  𝛂ٔالعت عهٗ خؾ ٔاحذ فٙ انًسخٕ٘  𝛂نٛسج كم َماؽ انًسخٕ٘   : (  4Axiom)   4فرضية 
 

 

  فمؾ ٔاحذ ًٚش يُٓا خؾ  𝛂فٙ انًسخٕ٘  ℓلا حمع عهٗ خؾ يا    أ٘ َمطت   : (  5Axiom)   5فرضية 

  .لا ٚشخشكاٌ با٘ َمطت    ٔ   ℓ  بحٛذ اٌ انخطٍٛ                                         

 

 . أ٘ خطٍٛ يخخهفٍٛ ٚمال عًُٓا أًَٓا يخٕاصٚاٌ ارا نى ٚشخشكاٌ بأ٘ َمطت  : ( Definition)   تعريف

 
 

 

 : بانشكم انخانٙ 5ًٚكٍ إعادة َض فشػٛت   : ( Remark)   ملاحظة

                                .  ℓ ٕٚاص٘ انخؾ    فمؾ  ٔاحذ ًٚش يُٓا خؾ  𝛂فٙ انًسخٕ٘  ℓلا حمع عهٗ خؾ يا   أ٘ َمطت 

 

 ٚشخشكاٌ فٙ َمطت ٔاحذة عهٗ  𝛂أ٘ خطٍٛ يخخهفٍٛ فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ   : ( Theorem 1)   1 مبرهىة

 الاكزش .                                        

   لبرهان :ا

 . 𝛂أ٘ خطٍٛ يخخهفٍٛ فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ    ٔ   ℓ نٛكٍ 

 .      و      ٚشخشكاٌ فٙ َمطخٍٛ   ٔ   ℓ َفشع أٌ 

ارا  ) 1فرضٌة وهذا ٌناقض    ٔ   ℓ  هما خطٌن مختلفٌنٌحتوٌهما       و     النقطتٌن أصبح لدٌنا 

 ٚحخًٕٚٓا ( . 𝛂ٔاحذ فٙ انًسخٕ٘  فُٓانك بانؼبؾ خؾ  𝛂انًسخٕ٘  َمطخٍٛ يخخهفخٍٛ فٙ    ٔ    كاَج 

ٌشتركان فً نقطة واحدة على الاكثر ) وهذا ٌعنً أن أي خطٌن أما  𝛂أ٘ خطٍٛ يخخهفٍٛ فٙ انًسخٕ٘    

 أن ٌكونان متوازٌٌن أو ٌتقاطعان فً نقطة واحدة فقط ( .

 

 فاَّ ٚضب أٌ ارا لطع خؾ أحذ خطٍٛ يخٕاصٍٚٛ  𝛂فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ   : ( Theorem 2)   2 مبرهىة

 . ٚمطع الاخش                                        

   لبرهان :ا

 .  فٙ انُمطت    ℓخؾ اخش ٚمطع     ٔأٌ    𝛂فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ  يخٕاصٍٚٛأ٘ خطٍٛ    ℓ   ٔ  ℓ نٛكٍ 
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  ℓوٌوازٌان    ٌمران من النقطة    ℓٔ    فسٌكون لدٌنا خطٌن مختلفٌن    ℓٕٚاص٘       َفشع أٌ

  ٔاحذ فمؾ   ًٚش يُٓا خؾ  𝛂فٙ انًسخٕ٘  ℓلا حمع عهٗ خؾ يا   أ٘ َمطت )  5وهذا ٌخالف فرضٌة 

 ( . ℓٕٚاص٘ انخؾ  

 .  ℓٚضب أٌ ٚمطع        

 

 انخطاٌ انًٕاصٚاٌ نخؾ ٔاحذ ٚكَٕاٌ يخٕاصٍٚٛ . 𝛂فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ   : ( Theorem 3)   3 مبرهىة

 

   لبرهان :ا

   ℓ3    ٔℓ  ٕٚاص٘   ℓ بحٛذ أٌ   𝛂رلارت خطٕؽ يخخهفت فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ  ℓ   ٔℓ   ٔℓ3 نٛكٍ

 .  ℓ3ٕٚاص٘  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  ℓٚمطع     ℓ ْٔزا ٚعُٙ أٌ    ℓلا ٕٚاص٘     ℓ  َفشع أٌ

ارا لطع خؾ أحذ خطٍٛ يخٕاصٍٚٛ فاَّ ٚضب  𝛂) فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ  2حسب يبشُْت    ℓ3ٚمطع     ℓ  ارٌ

 . ℓ3ٕٚاص٘     ℓأٌ ٚمطع الاخش ( ْٔزا ُٚالغ انفشع بأٌ  

 .  ℓٕٚاص٘     ℓٚضب اٌ ٚكٌٕ         

𝑝 
 ℓ  

 ℓ  

 𝑚 

𝛂 

 ℓ  

 ℓ  

𝛂 
 ℓ3 
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  : model )  ( 1 1النموذج  

( عدا الواقعة  xyz-space Euclideanمجموعة  المستقٌمات  التً  تمر من نقطة  الاصل للفضاء الاقلٌدي ) 

( ومجموعة كل المستوٌات التً تمر من نقطة الاصل للفضاء الاقلٌدي           xy-plane)  xyفً المستوي 

 (xyz-space Euclidean  عدا المستوي )xy  (xy-plane            ًتكون نموذج اقلٌدي للمستوي التألف )

 (Euclidean model of the affine plane  حٌث أن المستقٌمات التً تمر من نقطة الاصل عدا الواقعة )

تمثل الخطوط وان   xyعدا المستوي تمثل النقاط والمستوٌات التً تمر من نقطة الاصل   xyفً المستوي  

الذي ٌمر من نقطة الاصل ٌقع فً المستوي الذي ٌمر من نقطة الاصل ٌعنً النقطة تقع على الخط المستقٌم 

 وكما موضح فً الجدول التالً:

 

 ( the affine plane) لتألفيالمستىي ا (xyz-space   Euclidean) الفضاء الاقليدي  
 

   xyواقعا فً المستوي  ٔنٛس  يسخمٛى ًٚش يٍ َمطت الاطم
 

 َمطت
 

 xyالمستوي  عذا  يسخٕ٘ ًٚش يٍ َمطت الاطم
 

 خؾ

 يسخمٛى ًٚش يٍ َمطت الاطم ٚمع فٙ

 انًسخٕ٘ انز٘ ًٚش يٍ َمطت الاطم
 َمطت حمع عهٗ انخؾ

 

 

  Geometry AffineThe Finite Plane المىتهية يةالمستى تألفيةالهىدسة ال

 

ْٕ عباسة عٍ يضًٕعت يٍ انُماؽ 𝛂  (𝛂 The Finite Affine Plane  )لتألفي المىتهي المستىي ا

 يٕصعت عهٗ يضًٕعت يٍ انخطٕؽ ٔفما نهفشػٛاث انخانٛت : 

 

 فُٓانك بانؼبؾ خؾ 𝛂انًسخٕ٘  َمطخٍٛ يخخهفخٍٛ فٙ    ٔ     ارا كاَج   : ( Axiom 1)   1فرضية 

 ٚحخًٕٚٓا . 𝛂ٔاحذ فٙ انًسخٕ٘                                      

 

 . 𝛂عهٗ كم خؾ فٙ انًسخٕ٘  خٍٛيخخهف َمطخٍُْٛانك عهٗ الالم   : ( Axiom 2)   2فرضية 

 

  . 𝛂ُْانك عهٗ الالم خؾ  ٔاحذ فٙ انًسخٕ٘   : ( Axiom 3)   3فرضية 

 

 .  𝛂ٔالعت عهٗ خؾ ٔاحذ فٙ انًسخٕ٘  𝛂نٛسج كم َماؽ انًسخٕ٘   : (  4Axiom)   4فرضية 
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 ٔاحذ فمؾ   ًٚش يُٓا خؾ  𝛂فٙ انًسخٕ٘  ℓ  لا حمع عهٗ خؾ يا  أ٘ َمطت   : (  5Axiom)   5فرضية 

 . ℓٕٚاص٘ انخؾ                                          

 

    α نخأنفٙاانًسخٕ٘ ( ْٕ َفسّ  α The Finite Affine Plane)  αانًُخٓٙ  نخأنفٙانًسخٕ٘ ا  : ملاحظة

 (α Affine Plane )  ٍٚخكٌٕ يٍ يضًٕعت يُخٓٛت يٍ انُماؽ ٔيضًٕعت  انًُخٓٙ نخأنفٙانًسخٕ٘ أنك

 يُخٓٛت يٍ انخطٕؽ .

 

 ٚشخشكاٌ فٙ َمطت 𝛂 انًُخٓٙ أ٘ خطٍٛ يخخهفٍٛ فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ  : ( Theorem 1)   1 مبرهىة

 ٔاحذة عهٗ الاكزش .                                        

                           . فٙ انُٓذست انخأنفٛت انًسخٕٚت (  1) َفس بشْاٌ يبشُْت   لبرهان :ا

 

 ارا لطع خؾ أحذ خطٍٛ يخٕاصٍٚٛ فاَّ ٚضب 𝛂انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ فٙ   : ( Theorem 2)   2 مبرهىة

 أٌ ٚمطع الاخش .                                        

 

                          . فٙ انُٓذست انخأنفٛت انًسخٕٚت (   2) َفس بشْاٌ يبشُْت   لبرهان :ا

 

 انخطاٌ انًٕاصٚاٌ نخؾ ٔاحذ ٚكَٕاٌ 𝛂انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ فٙ   : ( Theorem 3)   3 مبرهىة

 يخٕاصٍٚٛ .                                       

 

 . فٙ انُٓذست انخأنفٛت انًسخٕٚت (   3) َفس بشْاٌ يبشُْت   لبرهان :ا

 

 نٛسج صًٛع انخطٕؽ حًش يٍ َمطت ٔاحذة .  𝛂فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ   : ( Theorem 4)   4 مبرهىة

 

   لبرهان :ا

 .  أ٘ خؾ ًٚش يٍ  ℓٔنٛكٍ  𝛂أ٘ َمطت فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ    نخكٍ 

                                         

 

 

 

 

 

𝑝 

 ℓ 
𝛂 

𝑝′ 

 ℓ′ 
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غٛش  ′ ( ُْانك َمطت   𝛂ٔالعت عهٗ خؾ ٔاحذ فٙ انًسخٕ٘  𝛂) نٛسج كم َماؽ انًسخٕ٘  4حسب فشػٛت 

 .  ℓٔالعت عهٗ 

                                     ًٚش يُٓا خؾ ٔاحذ فمؾ  𝛂فٙ انًسخٕ٘  ℓلا حمع عهٗ خؾ يا   أ٘ َمطت ) 5حسب فشػٛت 

) لاٌ    لا ًٚش يٍ   ′ℓ, ْٔزا ٚعُٙ أٌ  ℓٕٚاص٘ انخؾ    ′ ًٚش يٍ    ′ℓ( ُْانك خؾ   ℓٕٚاص٘ انخؾ     

 ( . ℓٕٚاص٘   ′ℓ    ٔℓحمع عهٗ    

 .    ارٌ نٛسج صًٛع انخطٕؽ حًش يٍ انُمطت

 

ُْانك عهٗ الالم رلارت خطٕؽ يخخهفت  حًش  𝛂فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ   : ( Theorem 5)   5 مبرهىة

 يٍ أ٘ َمطت . 

 

   لبرهان :ا

 . 𝛂فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ    أ٘ َمطت أخشٖ حخخهف عٍ انُمطت      ٔنخكٍ   أ٘ َمطت   نخكٍ 

                                     فُٓانك بانؼبؾ خؾ  𝛂انًسخٕ٘  َمطخٍٛ يخخهفخٍٛ فٙ   ٔ    ارا كاَج ) 1حسب فشػٛت 

 .    ٔ    ًٚش يٍ    ℓ  خؾ ٔاحذبانؼبؾ ( ُْانك  ٚحخًٕٚٓا 𝛂ٔاحذ فٙ انًسخٕ٘ 

لا     َمطت ( ُْانك  𝛂ٔالعت عهٗ خؾ ٔاحذ فٙ انًسخٕ٘  𝛂نٛسج كم َماؽ انًسخٕ٘  ) 4حسب فشػٛت 

 .  ℓحمع عهٗ  

 .  ℓلا حمع عهٗ      بًُٛا     ℓكلاًْا ٚمعاٌ عهٗ      ٔ    لاٌ            ٔكزنك           ارٌ  

 

                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                     فُٓانك بانؼبؾ خؾ  𝛂انًسخٕ٘  َمطخٍٛ يخخهفخٍٛ فٙ   ٔ    ) ارا كاَج  1فشػٛت حسب 

ُْانك بانؼبؾ خؾ ٔكزنك     ٔ     ًٚش يٍ   ℓٚحخًٕٚٓا ( ُْانك بانؼبؾ خؾ ٔاحذ   𝛂ٔاحذ فٙ انًسخٕ٘ 

 .   ٔ     ًٚش يٍ    ℓٔاحذ  

𝑝 

 ℓ   ℓ  
𝛂 

 ℓ 
 𝑝   𝑝  

 ℓ3 
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ٚشخشكاٌ  𝛂أ٘ خطٍٛ يخخهفٍٛ فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ  ) 1حسب يبشُْت   ℓلا حمع عهٗ انخؾ     لاٌ 

ًٚش  𝛂فٙ انًسخٕ٘  ℓلا حمع عهٗ خؾ يا      أ٘ َمطت)  5حسب فشػٛت ف ( فٙ َمطت ٔاحذة عهٗ الاكزش

  . ℓٕٚاص٘ انخؾ     ًٚش يٍ    ℓ3( ُْانك بانؼبؾ خؾ ٔاحذ   ℓٕٚاص٘ انخؾ      يُٓا خؾ ٔاحذ فمؾ 

ℓ     ℓ     ٌحمع عهٗ      لاℓ     ٗنكُٓا لا حمع عهℓ  . 

ℓ3    ℓ     ٌلاℓ3    ٕ٘ٚاصℓ    ٔℓ     ٚمطعℓ . 

ℓ3    ℓ     ٌلاℓ3    ٕ٘ٚاصℓ    ٔℓ     ٚمطعℓ . 

 .  حًش يٍ انُمطت    ℓ     ٔℓ     ٔℓ3ارٌ ُْانك عهٗ الالم رلارت خطٕؽ يخخهفت   

 

يٍ انُماؽ    ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ   𝛂فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ   : ( Theorem 6)   6 مبرهىة

 يٍ انُماؽ  انًخخهفت  حمع عهٗ كم خؾ .    فاٌ ُْانك بانؼبؾ    ℓحذ انخطٕؽ   أانًخخهفت حمع عهٗ 

 

يٍ انُماؽ    ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ   𝛂فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ   : ( Theorem 7)   7 مبرهىة

 يٍ انخطٕؽ انًخخهفت  حًش يٍ أ٘ َمطت .      فاٌ ُْانك بانؼبؾ    ℓانًخخهفت حمع عهٗ احذ انخطٕؽ   

 

يٍ      ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ   𝛂فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ   : ( Theorem 8)   8 مبرهىة

 يٍ انُماؽ  انًخخهفت  .    بانؼبؾ  كم خؾ حمع عهّٛ فاٌ      ٖ انُماؽاحذ حًشيٍانًخخهفت  خطٕؽان

 

  ℓيٍ انُماؽ انًخخهفت حمع عهٗ احذ انخطٕؽ     ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ    : ( Theorem 9)   9 مبرهىة

يٍ انُماؽ انًخخهفت  فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ     فاٌ ُْانك بانؼبؾ    𝛂فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ 

𝛂. 

 

يٍ      ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ   𝛂فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ   : ( Theorem 10)   10 مبرهىة

يٍ انخطٕؽ انًخخهفت حًشيٍ كم      فاٌ ُْانك بانؼبؾ     انخطٕؽ انًخخهفت حًشيٍ احذٖ انُماؽ  

 َمطت . 

 

يٍ انخطٕؽ انًخخهفت حًشيٍ احذٖ      ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ    : ( Theorem 11)   11 مبرهىة

فٙ انًسخٕ٘ يٍ انخطٕؽ انًخخهفت       فاٌ ُْانك بانؼبؾ    𝛂فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ    انُماؽ  

 .  𝛂انخأنفٙ انًُخٓٙ 
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ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ       حكٌٕ  𝛂( انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ  orderسحبت )   ( : Definition)   تعريف

 . 𝛂انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ فٙ عهٗ أ٘ خؾ انًخخهفت انُماؽ يٍ    

 

  a   ,b  ,c  ,d  ,e  ,f ( بالخطوط المستقٌمة linesاذا مثلنا الخطوط )   : ( model 1 )  1النموذج  

فالشكل المرسوم ادناه سٌكون نموذج           A   ,B  ,C  ,D( بالدوائر الصغٌرة  pointsومثلنا النقاط  ) 

 (model   للمستوي التألفً المنتهً من الرتبة  )2  : 

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    والنقاط    a  ,b  ,c  ,d  ,e  ,f  ( بالحروف linesاذا مثلنا الخطوط )   :  model )2 (  2النموذج  

 (points   بالاعداد الصحٌحة  )4,  3,  2,  1   ( فان الجدول التالً سٌكون نموذجmodel  للمستوي )

 :  2المنتهً من الرتبة   التألفً

   

f 

 

e 

 

d 

 

c 

 

b 

 

a 

 

3 

 

2 

 

2 

 

1 

 

1 

 

1 

 

4 

 

4 

 

3 

 

4 

 

3 

 

2 

A 

D 

B C 

b 
a c 

d 

f 

e 



 

  
Page 24 

 
  

 a  ,b  ,c  ,d  ,e   ,f  ,g  ,h  ,i( بالحروف   linesاذا مثلنا الخطوط )   :  model )3 (  3النموذج  

 ,j  ,k  ,l    (  والنقاطpoints   بالاعداد الصحٌحة  )فان الجدول   9,  8,  7,   6,  5,  4,  3,  2,   1

 : 3( للمستوي التألفً المنتهً من الرتبة   modelالتالً سٌكون نموذج ) 

    

l k j i h g f e d c b a 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 7 4 1 

5 4 6 4 6 5 6 5 4 8 5 2 

7 9 8 8 7 9 9 8 7 9 6 3 

 

   : أسئلة محلولة

 نقاط مختلفة , فكم نقطة 5ٌحتوي بالضبط  αالمنتهً  تألفًاذا كان أحد الخطوط فً المستوي ال  (1س

 ٌحتوي هذا المستوي ؟        

  الجواب : 

فٙ انًسخٕ٘   ℓيٍ انُماؽ انًخخهفت حمع عهٗ احذ انخطٕؽ     ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ   )  9يبشُْت َسخُخش يٍ 

( اَّ ٕٚصذ   𝛂يٍ انُماؽ انًخخهفت  فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ     فاٌ ُْانك بانؼبؾ    𝛂انخأنفٙ انًُخٓٙ 

      انًُخٓٙ حٛذ أٌ   خأنفٙيٍ انُماؽ فٙ انًسخٕ٘ ان    

⇒      (   )      .  

 َمطت .    انًُخٓٙ ْزا ٚحخٕ٘ بانؼبؾ عهٗ   انخأنفٙارٌ انًسخٕ٘ 

 

 نقاط مختلفة , فكم خط ٌحتوي 5ٌحتوي بالضبط  αاذا كان أحد الخطوط فً المستوي التألفً المنتهً   (2س

 هذا المستوي ؟        

 

  الجواب : 

ارا كاٌ  𝛂) فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ   7يبشُْت فحسب  αأي نقطة فً المستوي التألفً المنتهً    لتكن 

يٍ انخطٕؽ      فاٌ ُْانك بانؼبؾ    ℓيٍ انُماؽ انًخخهفت حمع عهٗ احذ انخطٕؽ      ُْانك بانؼبؾ  

 .    لاٌ    خطٕؽ حًش يٍ انُمطت  6انًخخهفت  حًش يٍ أ٘ َمطت ( ُْانك بانؼبؾ  

فٙ   يٍ انخطٕؽ انًخخهفت حًشيٍ احذٖ انُماؽ      ) ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ   11ارٌ حسب يبشُْت 

 يٍ انخطٕؽ انًخخهفت فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ       فاٌ ُْانك بانؼبؾ    𝛂انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ 
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𝛂 )   يٍ انخطٕؽ انًخخهفت فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ حٛذ أٌ         ٚكٌٕ نذُٚا    .  

⇒         (   )             .  

 خؾ .    ارٌ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ ْزا ٚحخٕ٘ بانؼبؾ عهٗ  

 

 خطوط مختلفة , فكم خط  7ٌمر منها بالضبط  αاذا كانت أحدى النقاط فً المستوي التألفً المنتهً   (3س

 ٌحتوي هذا المستوي ؟        

 

 الجواب : 

           ⇒          

فٙ    يٍ انخطٕؽ انًخخهفت حًشيٍ احذٖ انُماؽ       )ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ    11يبشُْت َسخُخش يٍ 

يٍ انخطٕؽ انًخخهفت فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ       فاٌ ُْانك بانؼبؾ    𝛂انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ 

𝛂   فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ حٛذ أٌ   خطٕؽ انًخخهفتيٍ ان       ( اَّ ٕٚصذ      

⇒         (   )             .  

 . خؾ    ارٌ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ ْزا ٚحخٕ٘ بانؼبؾ عهٗ  

 

 مختلفة , فكم عدد النقاط على كل خط طةنق  49  ٌحتوي على αالمنتهً  انخأنفٙاذا كان المستوي   (4س

 فً هذا المستوي ؟        

  الجواب : 

 . αالمنتهً  انخأنفٙالمستوي فٙ  ℓعهٗ أحذ انخطٕؽ   يٍ انُماؽ انًخخهفت  بانؼبؾ  َفشع أٌ ُْانك 

فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ   ℓيٍ انُماؽ انًخخهفت حمع عهٗ احذ انخطٕؽ    ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ   ) 9يبشُْت حسب 

( ٚكٌٕ نذُٚا عذد  𝛂يٍ انُماؽ انًخخهفت فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ     فاٌ ُْانك بانؼبؾ    𝛂انًُخٓٙ 

        انًُخٓٙ   انخأنفٙانُماؽ فٙ انًسخٕ٘ 

⇒             

⇒   (   ) (     )      

⇒              or          

⇒            or           (  ٌٕيٕصبًٚٓم لاٌ عذد انُماؽ ٚضب اٌ ٚك  ) 
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 . αالمنتهً  انخأنفٙالمستوي فٙ   ℓَماؽ يخخهفت عهٗ انخؾ     ارٌ ُْانك بانؼبؾ  

, فُٓانك  αيٍ انُماؽ انًخخهفت عهٗ أحذ انخطٕؽ  فٙ انًسخٕ٘   ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ   ) 6يبشُْت حسب 

 انًخخهفت انٕالعت عهٗ كم خؾ( ٚكٌٕ عذد انُماؽ  αفٙ انًسخٕ٘  يٍ انُماؽ انًخخهفت عهٗ كم خؾ   بانؼبؾ  

 .   ٚسأ٘  αفٙ انًسخٕ٘ 

 

 خطوط التً تمر منمختلفة , فكم عدد ال طةنق  49  ٌحتوي على αالمنتهً  انخأنفٙاذا كان المستوي   (5س

 فً هذا المستوي ؟أي نقطة         

 

  الجواب : 

 . αالمنتهً  انخأنفٙالمستوي فٙ  ℓعهٗ أحذ انخطٕؽ   يٍ انُماؽ انًخخهفت  بانؼبؾ  َفشع أٌ ُْانك 

فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ   ℓيٍ انُماؽ انًخخهفت حمع عهٗ احذ انخطٕؽ    ) ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ   9يبشُْت حسب 

( ٚكٌٕ نذُٚا عذد  𝛂يٍ انُماؽ انًخخهفت فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ     فاٌ ُْانك بانؼبؾ    𝛂انًُخٓٙ 

       انُماؽ فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ  

  

⇒             

⇒   (   ) (     )      

⇒              or          

⇒            or           ( ًٚٓم لاٌ عذد انُماؽ ٚضب اٌ ٚكٌٕ يٕصب ) 

 

 . αالمنتهً  انخأنفٙالمستوي فٙ   ℓَماؽ يخخهفت عهٗ انخؾ     ارٌ ُْانك بانؼبؾ  

يٍ انُماؽ انًخخهفت حمع عهٗ احذ    ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ   𝛂) فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ  7يبشُْت حسب 

( ٚكٌٕ نذُٚا بانؼبؾ   يٍ انخطٕؽ انًخخهفت  حًش يٍ أ٘ َمطت     فاٌ ُْانك بانؼبؾ    ℓانخطٕؽ   

 . αفٙ انًسخٕ٘   يٍ أ٘ َمطت يٍ انخطٕؽ انخٙ حًش       

 

 وكان مختلفة , ةطنق 15ٌحتوي بالضبط   𝛂انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ فً   ℓالخطوط  اذا كان أحد   ( 6س

         ℓ    ًانًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ خط اخر ف𝛂 ,   فكم نقطة ٌحتوي الخطℓ  ؟ 
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  الجواب : 

ارا كاٌ ُْانك  𝛂) فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ  6َمطت يخخهفت فحسب يبشُْت  15ٚحخٕ٘ بانؼبؾ   ℓبًا اٌ 

يٍ انُماؽ  انًخخهفت  حمع عهٗ    فاٌ ُْانك بانؼبؾ    ℓيٍ انُماؽ انًخخهفت حمع عهٗ أحذ انخطٕؽ    بانؼبؾ  

 .  ℓَمطت يخخهفت عهٗ انخؾ   15كم خؾ (  ٚكٌٕ ُْانك بانؼبؾ  

   

 وكانتنقطة مختلفة ,  12ٌحتوي بالضبط   αالمنتهً  تألفًفً المستوي ال  ℓاذا كان أحد الخطوط    (7 س

 ؟  , فكم خط ٌمر من النقطة   αالمنتهً  التألفًهً أي نقطة فً المستوي             

 

 الجواب : 

ارا كاٌ ُْانك  𝛂) فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ  7َمطت يخخهفت فحسب يبشُْت  12ٚحخٕ٘ بانؼبؾ  ℓبًا أٌ  

يٍ انخطٕؽ انًخخهفت       فاٌ ُْانك بانؼبؾ    ℓيٍ انُماؽ انًخخهفت حمع عهٗ أحذ انخطٕؽ      بانؼبؾ  

 .   خؾ يخخهف  ًٚش يٍ انُمطت           حًش يٍ أ٘ َمطت (  ٚكٌٕ ُْانك بانؼبؾ  

 

  αالتألفً المنتهً فً المستوي    تمر من أحدى النقاط   خطوط مختلفة  6اذا كان لدٌنا بالضبط    (8 س

 ؟ ℓفكم عدد النقاط التً تقع على الخط   , αالتألفً المنتهً هو أحد الخطوط فً المستوي  ℓوكان          

 

  الجواب : 

⇐       خطٕؽ يخخهفت فاٌ     6ًٚش يُٓا بانؼبؾ     بًا أٌ          . 

يٍ انخطٕؽ انًخخهفت      ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ   𝛂) فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ  8ارٌ حسب يبشُْت  

   يٍ انُماؽ  انًخخهفت (  ٚكٌٕ ُْانك بانؼبؾ     فاٌ كم خؾ حمع عهّٛ بانؼبؾ     حًشيٍ احذٖ انُماؽ  

 . ℓ  ت حمع عهٗ انخؾ يخخهف َماؽ

 

 αالتألفً المنتهً فً المستوي     تمر من أحدى النقاط   خطوط مختلفة   8اذا كان لدٌنا بالضبط    (9 س

 ؟   , فكم خط ٌمر من النقطة   αالتألفً المنتهً نقطة أخرى فً المستوي     وكانت           

  الجواب : 

ارا كاٌ  𝛂) فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ  10فحسب يبشُْت  خطوط مختلفة 8ًٚش يُٓا بانؼبؾ      بًا اٌ 

يٍ      فاٌ ُْانك بانؼبؾ     يٍ انخطٕؽ انًخخهفت حًشيٍ احذٖ انُماؽ       ُْانك بانؼبؾ  

 .    خطٕؽ يخخهفت  حًش يٍ انُمطت   8انخطٕؽ انًخخهفت حًشيٍ كم َمطت (  ٚكٌٕ ُْانك بانؼبؾ  
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 , αالتألفً المنتهً فً المستوي    خطوط مختلفة تمر من أحدى النقاط    7اذا كان لدٌنا بالضبط    (10 س

 ؟ αالتألفً المنتهً فكم عدد الخطوط فً المستوي             

 

  الجواب : 

⇐       فاٌ    خطوط مختلفة 7ًٚش يُٓا بانؼبؾ     بًا اٌ          . 

فٙ    يٍ انخطٕؽ انًخخهفت حًشيٍ احذٖ انُماؽ       ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ   ) 11 ارٌ حسب يبشُْت

يٍ انخطٕؽ انًخخهفت فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ       فاٌ ُْانك بانؼبؾ    𝛂انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ 

𝛂  )ٌٕانًسخٕ٘ انخأنفٙ فٙ انًخخهفت يٍ انخطٕؽ                          ُْانك ٚك

  . 𝛂انًُخٓٙ 

 

 , 𝛂انخأنفٙ انًُخٓٙ فً المستوي   ℓنقطة مختلفة على أحد الخطوط   15اذا كان لدٌنا بالضبط    (11 س

 ؟ 𝛂انخأنفٙ انًُخٓٙ فكم عدد النقاط فً المستوي            

 

  الجواب : 

يٍ انُماؽ انًخخهفت    ) ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ   9 فحسب يبشُْت ℓ  نقطة مختلفة على الخط  15بًا اٌ ُْانك

يٍ انُماؽ انًخخهفت فٙ    فاٌ ُْانك بانؼبؾ  𝛂فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ  ℓحمع عهٗ احذ انخطٕؽ  

انخأنفٙ المستوي َمطت يخخهفت فٙ         (  ) ( ٚكٌٕ ُْانك بانؼبؾ   𝛂انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ 

 . 𝛂انًُخٓٙ 

 

 انًسخٕ٘ , فما هً رتبة  𝛂انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ نقطة مختلفة فً   81اذا كان لدٌنا بالضبط    (12 س

 ؟ 𝛂انخأنفٙ انًُخٓٙ            

  الجواب : 

حسب ف 𝛂انخأنفٙ انًُخٓٙ المستوي فٙ  ℓعهٗ أحذ انخطٕؽ   يٍ انُماؽ انًخخهفت  بانؼبؾ  َفشع أٌ ُْانك 

فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ  ℓيٍ انُماؽ انًخخهفت حمع عهٗ احذ انخطٕؽ     ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ   ) 9يبشُْت 

       ( ٚكٌٕ نذُٚا   𝛂يٍ انُماؽ انًخخهفت فٙ انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ    فاٌ ُْانك بانؼبؾ  𝛂انًُخٓٙ 

        ⇒ ٚضب اٌ ٚكٌٕ يٕصب ًٚٓم لاٌ عذد انُماؽ )                         ) 

 

 .  ℓَماؽ يخخهفت عهٗ انخؾ     ُْانك بانؼبؾ  ٚكٌٕ ارٌ 
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انُماؽ يٍ    ارا كاٌ ُْانك بانؼبؾ       حكٌٕ 𝛂انخأنفٙ انًُخٓٙ  انًسخٕ٘(  order) سحبت ) حسب انخعشٚف 

 . 𝛂  ْٙ  9انخأنفٙ انًُخٓٙ  انًسخٕ٘سحبت  حكٌٕ(  𝛂انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ فٙ عهٗ أ٘ خؾ انًخخهفت 

 

 

 : ( Exercises ) تمارٌن 

 

 نقاط مختلفة , فكم نقطة  7  ٌحتوي بالضبط αاذا كان أحد الخطوط فً المستوي التألفً المنتهً   (1س

 ٌحتوي هذا المستوي ؟        

 

 نقاط مختلفة , فكم خط ٌحتوي 7  ٌحتوي بالضبط αاذا كان أحد الخطوط فً المستوي التألفً المنتهً   (2س

 هذا المستوي ؟        

 

 خطوط مختلفة , فكم خط 9ٌمر منها بالضبط  αاذا كانت أحدى النقاط فً المستوي التألفً المنتهً   (3س

 ٌحتوي هذا المستوي ؟        

 

 فً مختلفة , فكم عدد النقاط على كل خط طةنق  36  ٌحتوي على αالمنتهً  انخأنفٙاذا كان المستوي   (4س

 هذا المستوي ؟        

 

 خطوط التً تمر منمختلفة , فكم عدد ال طةنق  36  ٌحتوي على αالمنتهً  انخأنفٙاذا كان المستوي   (5س

 فً هذا المستوي ؟أي نقطة         

 

 نقطة مختلفة ,  13ٌحتوي بالضبط   𝛂انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ فً   ℓالخطوط  اذا كان أحد   ( 6س

 ؟  ℓ, فكم نقطة ٌحتوي الخط   𝛂انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ خط اخر فً    ℓوكان          

 

 نقطة مختلفة , وكانت 13ٌحتوي بالضبط   αفً المستوي التألفً المنتهً   ℓاذا كان أحد الخطوط    (7 س

 ؟  , فكم خط ٌمر من النقطة   αهً أي نقطة فً المستوي التألفً المنتهً             

 

  αفً المستوي التألفً المنتهً    خطوط مختلفة  تمر من أحدى النقاط   8اذا كان لدٌنا بالضبط    (8 س

 ؟ ℓ, فكم عدد النقاط التً تقع على الخط   αهو أحد الخطوط فً المستوي التألفً المنتهً  ℓوكان          

 



 

  
Page 30 

 
  

 αفً المستوي التألفً المنتهً     خطوط مختلفة  تمر من أحدى النقاط    10اذا كان لدٌنا بالضبط    (9 س

 ؟   , فكم خط ٌمر من النقطة   αنقطة أخرى فً المستوي التألفً المنتهً     وكانت           
 

 , αفً المستوي التألفً المنتهً    خطوط مختلفة تمر من أحدى النقاط    5اذا كان لدٌنا بالضبط    (10 س

 ؟ αفكم عدد الخطوط فً المستوي التألفً المنتهً             
 

 , 𝛂انخأنفٙ انًُخٓٙ فً المستوي   ℓنقطة مختلفة على أحد الخطوط    11اذا كان لدٌنا بالضبط    (11 س

 ؟ 𝛂انخأنفٙ انًُخٓٙ فكم عدد النقاط فً المستوي            
 

 انًسخٕ٘ , فما هً رتبة  𝛂انًسخٕ٘ انخأنفٙ انًُخٓٙ نقطة مختلفة فً   100اذا كان لدٌنا بالضبط    (12 س

 ؟ 𝛂انخأنفٙ انًُخٓٙ            

 

 Geometry Fano'sهىدسة فاوى ( 3

 
يضًٕعت يٍ انُماؽ يٕصعت عهٗ ٚخكٌٕ يٍ ( The Fano's Axiomatic System  )وظام فاوى الفرضي 

 يضًٕعت يٍ انخطٕؽ ٔفما نهفشػٛاث انخانٛت : 

 

 خؾ  ٔاحذ بانؼبؾفُٓانك  َظاو فإَ َمطخٍٛ يخخهفخٍٛ فٙ    ٔ     ارا كاَج   : ( Axiom 1)   1فرضية 

 ٚحخًٕٚٓا .                                     

 

  َظاو فإَ فُٓانك عهٗ الالم َمطت خطٍٛ يخخهفٍٛ فٙ   ℓ     ٔℓارا كاٌ    : ( Axiom 2)   2فرضية 

 ٔاحذة ٔالعت عهًٛٓا .                                     

 

  َظاو فإَ . ُْانك عهٗ الالم خؾ  ٔاحذ فٙ  : ( Axiom 3)   3فرضية 

                                     

 َظاو فإَ . ُْانك بانؼبؾ  رلارت َماؽ يخخهفت عهٗ كم خؾ فٙ  : (  4Axiom)   4فرضية 
 

 

 

 .  ُماؽ ٔالعت عهٗ خؾ ٔاحذاننٛسج كم َظاو فإَ  فٙ  : (  5Axiom)   5فرضية 

 
 

 فُٓانك عهٗ الاكزشَظاو فإَ  فٙخطٍٛ يخخهفٍٛ    ℓ     ٔℓارا كاٌ    : ( Theorem 1)   1 مبرهىة

 َمطت  ٔاحذة ٔالعت عهًٛٓا .                                         
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   : ملاحظة

 ٚخماؽعاٌ فٙ َمطت ٔاحذة فمؾ . فٙ َظاو فإََسخُخش اٌ كم خطٍٛ يخخهفٍٛ   2ٔفشػٛت  1 يٍ يبشُْت 

 

 .  رلارت خطٕؽ يخخهفت حًش يٍ أ٘ َمطت  بانؼبؾُْانك َظاو فإَ  فٙ  : (  2Theorem)   2مبرهىة 

 
 َظاو فإَ . َماؽ يخخهفت فٙ 7بانؼبؾ  ُْانك   : (  3Theorem)   3مبرهىة 

 
 َظاو فإَ . خطٕؽ يخخهفت فٙ 7بانؼبؾ  ُْانك   : (  4Theorem)   4مبرهىة 

 

 

 .  2انشحبت  يٍ َظاو فإَ ْٕ يسخٕ٘ اسماؽٙ يُخٓٙ    : ملاحظة

 

   :  model )1 (  1النموذج 

( pointsومثلنا النقاط  )  gوالدائرة    a   ,b  ,c  ,d  ,e  ,f ( بالخطوط المستقٌمةlinesاذا مثلنا الخطوط )

لنظام (  modelفالشكل المرسوم ادناه سٌكون نموذج )  A   ,B  ,C  ,D  ,E  ,F  ,Gبالدوائر الصغٌرة 

 : فانو الفرضً 
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   :  model )2 (  2النموذج  

( بالاعداد الصحٌحة   pointsوالنقاط )   a  ,b  ,c  ,d  ,e   ,f  ,g( بالحروف   linesاذا مثلنا الخطوط ) 

  ( لنظام فانو الفرضً :   modelفان الجدول التالً سٌكون نموذج )   7,   6,  5,  4,  3,  2,   1

 

g f e d c b a 

7 6 5 4 3 2 1 

1 7 6 5 4 3 2 

3 2 1 7 6 5 4 

 

 

  

 Geometry Young's يىوك هىدسة ( 4

 
يضًٕعت يٍ انُماؽ يٕصعت ٚخكٌٕ يٍ ( The Young's Axiomatic System الفرضي )  يىوكوظام 

 عهٗ يضًٕعت يٍ انخطٕؽ ٔفما نهفشػٛاث انخانٛت : 

 

 َظاو َٕٚك فُٓانك بانؼبؾ خؾ َمطخٍٛ يخخهفخٍٛ فٙ    ٔ     ارا كاَج   : ( Axiom 1)   1فرضية 

 ٚحخًٕٚٓا .ٔاحذ                                      

 

 ُْانك بانؼبؾ رلاد َماؽ يخخهفت عهٗ كم خؾ .َظاو َٕٚك  فٙ  : ( Axiom 2)   2فرضية 

 

  َظاو َٕٚك . ُْانك عهٗ الالم خؾ  ٔاحذ فٙ  : ( Axiom 3)   3فرضية 

 

 َظاو َٕٚك .  فٙ نٛسج كم انُماؽ ٔالعت عهٗ خؾ ٔاحذ  : (  4Axiom)   4فرضية 

 

 ٔاحذ فمؾ   ًٚش يُٓا خؾ  ℓلا حمع عهٗ خؾ يا    َظاو َٕٚك أ٘ َمطت  فٙ  : (  5Axiom)   5فرضية 

 . ℓٕٚاص٘ انخؾ                                          

 
 

 أ٘ خطٍٛ يخخهفٍٛ ٚمال عًُٓا أًَٓا يخٕاصٚاٌ ارا نى ٚشخشكاٌ بأ٘ َمطت .  : ( Definition)   تعريف
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 عهٗٔاحذة  َظاو َٕٚك ٚشخشكاٌ فٙ َمطت أ٘ خطٍٛ يخخهفٍٛ فٙ  : ( Theorem 1)   1 مبرهىة

 الاكزش .                                         

 

 أٌ ٚمطع ارا لطع خؾ أحذ خطٍٛ يخٕاصٍٚٛ فاَّ ٚضبَظاو َٕٚك  فٙ  : (  2Theorem)   2مبرهىة 

 الاخش .                                         

 

 يخٕاصٍٚٛ . ٚكَٕاٌ انخطاٌ انًٕاصٚاٌ نخؾ ٔاحذَظاو َٕٚك  فٙ  : ( Theorem 3)   3 مبرهىة

                                        

 يخخهفت  حًش يٍ أ٘ َمطت . خطٕؽ     ُْانك بانؼبؾ  َظاو َٕٚك  فٙ  : ( Theorem 4)   4 مبرهىة

 

 يخخهفت  .َماؽ    ُْانك بانؼبؾ  َظاو َٕٚك  فٙ  : ( Theorem 5)   5 مبرهىة

 

 . خؾ يخخهف    ُْانك بانؼبؾ  َظاو َٕٚك  فٙ  : ( Theorem 6)   6 مبرهىة

 

 .     يُخٓٙ يٍ انشحبت حأنفْٕٙ يسخٕ٘  َٕٚكَظاو    : ملاحظة

 

   :  model )1 (   1النموذج  

(  pointsوالنقاط  )   a  ,b  ,c  ,d  ,e   ,f  ,g  ,h  ,i  ,j  ,k  ,l( بالحروف  linesاذا مثلنا الخطوط )

( modelفان الجدول التالً سٌكون نموذج )  9,  8,  7,   6,  5,  4,  3,  2,   1بالاعداد الصحٌحة 

 :َٕٚك انفشػٙ ُظاو ن

    

l k j i h g f e d c b a 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 7 4 1 

5 4 6 4 6 5 6 5 4 8 5 2 

7 9 8 8 7 9 9 8 7 9 6 3 
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  ثانًالفصل ال

 خواص أنظمة الفرضٌات

Properties of the Axiomatic Systems 

 

 

 أي نظام فرضٌات هنالك ثلاثة خواص مهمة ٌتصف بها وهً :

 

  (  Consistency)الاتساق  (0

 (  Independence)الاستقلال  (2

 (  Completeness)التمام  (1

 

 : (  Consistency)الاتساق 

 

أ٘ نٛس ُْانك حُالغ انُظاو انفشػٙ ٚكٌٕ يخسما ارا نى ٚكٍ ُْانك حُالغ فٙ انُظاو .   :تعرٌف الاتساق 

بٍٛ أ٘ فشػٛخٍٛ أٔ أ٘ يبشُْت ٔأ٘ فشػٛت أٔ أ٘ يبشُْخٍٛ  فٙ  انُظاو انفشػٙ . بًعُٗ اخش نٛس ُْانك 

 فٙ انُظاو انفشػٙ .  (   )َٔمٛؼٓا  انضًهت   (   )صًهت  

 

اق نهُظاو انفشػٙ أٌ انُظاو انفشػٙ ٚكٌٕ يخسما ارا اسخطعُا اٌ َضذ نّ ًَٕرس نزا َسخُخش يٍ حعشٚف الاحس

 بًُٛا ٚكٌٕ انُظاو انفشػٙ غٛش يخسما عُذيا لا ًٚكٍ اٌ َضذ نّ ًَٕرس . 

 

َظايا ٚكٌٕ (  31ٔطفحت   30) انًٕصٕدة فٙ طفحت انفشػٙ فإَ َظاو   :  )Example 1 ( 1مثال 

 نّ انًُٕرس انخانٙ :لاٌ َظاو فإَ انفشػٙ يخسما 

 

  ومىذج لىظام فاوى الفرضي :

( pointsومثلنا النقاط )  gوالدائرة    a   ,b  ,c  ,d  ,e  ,f ( بالخطوط المستقٌمةlinesاذا مثلنا الخطوط )

(  لنظام modelفالشكل المرسوم ادناه سٌكون نموذج )  A   ,B  ,C  ,D  ,E  ,F  ,Gبالدوائر الصغٌرة 

 فانو الفرضً : 
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َظايا ٚكٌٕ (  33ٔطفحت   23) انًٕصٕدة فٙ طفحت انفشػٙ َٕٚك َظاو   : ( Example 2 ) 2مثال 

 انفشػٙ نّ انًُٕرس انخانٙ : َظاو َٕٚكلاٌ يخسما 

 

  الفرضي : يىوكومىذج لىظام 

(  pointsوالنقاط  )  a  ,b  ,c  ,d  ,e   ,f  ,g  ,h  ,i  ,j  ,k  ,l( بالحروف  linesاذا مثلنا الخطوط )

( modelفان الجدول التالً سٌكون نموذج )  9,  8,  7,   6,  5,  4,  3,  2,   1بالاعداد الصحٌحة 

 :َٕٚك انفشػٙ ُظاو ن

    

l k j i h g f e d c b a 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 7 4 1 

5 4 6 4 6 5 6 5 4 8 5 2 

7 9 8 8 7 9 9 8 7 9 6 3 

                   
 

 نظام المستوي الاسقاطً ونظام المستوي التألفً هما نظامٌن متسقٌن لان لكل واحد منهما نماذج.  ملاحظة :

A 

B F 

G 

E C D 
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 انخانٙ :ُظاو انفشػٙ انفٙ   : ( Example 3 ) 3مثال 

 يضًٕعت يٍ انُماؽ يٕصعت عهٗ يضًٕعت يٍ انخطٕؽ ٔفما نهفشػٛاث انخانٛت :  لدٌنا

 

                          ٚحخًٕٚٓا . َمطخٍٛ يخخهفخٍٛ فُٓانك بانؼبؾ خؾ     ٔ     ارا كاَج   : ( Axiom 1)   1فرضية 

 

 ُْانك بانؼبؾ رلاد َماؽ يخخهفت عهٗ كم خؾ .  : ( Axiom 2)   2فرضية 

 

  انُظاو . ُْانك عهٗ الالم خؾ  ٔاحذ فٙ  : ( Axiom 3)   3فرضية 

 

 ٔاحذ .  ٔالعت عهٗ خؾ  نٛسج كم َماؽ  انُظاو   : (  4Axiom)   4فرضية 

 

 .ℓٕٚاص٘ انخؾ       ٔاحذ فمؾ ًٚش يُٓا خؾ  ℓلا حمع عهٗ خؾ يا    أ٘ َمطت   : (  5Axiom)   5فرضية 

 

 ُْانك بانؼبؾ رلاد خطٕؽ يخخهفت حًش يٍ كم َمطت .  : (  6Axiom)   6فرضية 

 

انخٙ ْٙ  ) ) انخٙ ْٙ فشػٛاث َظاو َٕٚك ( َسخُخش انًبشُْت انخانٛت 5ٔ  4ٔ  3ٔ  2ٔ  1يٍ انفشػٛاث 

 : فٙ َظاو َٕٚك ( 4يبشُْت 

 

 خطٕؽ  يخخهفت  حًش يٍ أ٘ َمطت .    ُْانك بانؼبؾ    : ( Theorem 1)   1 مبرهىة

 

نزا ٚكٌٕ ْزا ) أ٘ اَُا لا ًٚكٍ أٌ َضذ ًَٕرس نٓزا انُظاو ( يخُالؼخٍٛ   1ٔيبشُْت   6أطبح نذُٚا انفشػٛت 

 انُظاو غٛش يخسك .

 

 انخانٙ :ُظاو انفشػٙ فٙ ان  : ( Example 4 ) 4مثال 

 يضًٕعت يٍ انُماؽ يٕصعت عهٗ يضًٕعت يٍ انخطٕؽ ٔفما نهفشػٛاث انخانٛت :  لدٌنا

 

 َمطخٍٛ يخخهفخٍٛ فُٓانك بانؼبؾ خؾ  ٔاحذ ٚحخًٕٚٓا.    ٔ     ارا كاَج   : ( Axiom 1)   1فرضية 

                                  

 خطٍٛ يخخهفٍٛ فُٓانك بانؼبؾ َمطت ٔاحذة ٔالعت عهًٛٓا.   ℓ     ٔℓارا كاٌ    : (  2Axiom)   2فرضية 

                

  ُْانك عهٗ الالم خؾ  ٔاحذ فٙ انُظاو .  : (  3Axiom)   3فرضية 

 

 ُْانك بانؼبؾ رلارت َماؽ يخخهفت عهٗ كم خؾ .  : (  4Axiom)   4فرضية 

 

 نٛسج كم َماؽ انُظاو ٔالعت عهٗ خؾ ٔاحذ .   : (  5Axiom)   5فرضية 
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 .ℓ  ٕٚاص٘ انخؾ     ٔاحذ فمؾ ًٚش يُٓا خؾ   ℓلا حمع عهٗ خؾ يا    أ٘ َمطت   : (  6Axiom)  6فرضية 

                                     

 انًبشُْت انخانٛت :َسخُخش   6ٔ   5 ٔ 3   اثفشػٛانيٍ 

 

 لا حمع عهًٛٓا أ٘ َمطت .    ℓ     ٔℓُْانك خطٍٛ    : ( Theorem 1)  1 مبرهىة

 

 البرهان :

 أ٘ خؾ فٙ انُظاو .  ℓَفشع اٌ    3حسب فشػٛت 

 .  ℓنٛسج ٔالعت عهٗ انخؾ     ُْانك َمطت ٔنخكٍ  5حسب فشػٛت 

 .  ℓٕٚاص٘     ًٚش يٍ     ℓُْانك خؾ   6حسب فشػٛت 

 لا حمع عهًٛٓا أ٘ َمطت .    ℓ     ٔℓارٌ ُْانك خطٍٛ  

 

نزا ٚكٌٕ ْزا ) أ٘ اَُا لا ًٚكٍ أٌ َضذ ًَٕرس نٓزا انُظاو ( يخُالؼخٍٛ   1ٔيبشُْت   2أطبح نذُٚا انفشػٛت 

 انُظاو غٛش يخسك .

 

 

 : (  Independence)الاستقلال 

 

حذعٗ انُظاو انفشػٙ  يٍ بمٛت انفشػٛاث فٙ إسخُخاصٓاأ٘ فشػٛت لا ًٚكٍ   : للفرضٌات تعرٌف الاستقلال

عٍ بالٙ انفشػٛاث ) أ٘ أٌ انفشػٛت انخٙ لا ًٚكٍ اعخباسْا  ( Independent Axiomسخمهت ) يفشػٛت 

 يبشُْت فٙ انُظاو انفشػٙ حذعٗ فشػٛت يسخمهت ( .

 

( Independent Axiomatic Systemٚذعٗ يسخملا ) انُظاو انفشػٙ :تعرٌف الاستقلال للنظام الفرضً 

 عٍ بالٙ انفشػٛاث . سخمهتي احّفشػٛإرا كاَج كم فشػٛت يٍ 

 

 طريقة اختبار الاستقلال :

 

إرا كاٌ َظاو انفشػٛاث يخسما فاٌ ُْانك ًَٕرس نّ . فعُذيا َبذل أ٘ فشػٛت ) انًشاد إخخباس اسخملانٓا ( بُفٙ 

 يسخمهت .يُطٕلٓا ٔٔصذَا نهُظاو انضذٚذ ًَٕرس فاٌ انفشػٛت انًشاد إخخباسْا حكٌٕ 

 

 لإخخباس إسخملانٛت انُظاو انفشػٙ عهُٛا إخخباس إسخملانٛت كم فشػٛت يٍ فشػٛاحّ .


